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(Czego okiem nie wida¢?

Badania odczynu i zasobnosci gleb w Polsce siggaja lat piecdziesigtych XX
wieku. Wykonywane byly przez laboratoria stacji chemiczno-rolniczych.

Jaka pehnig rolg, komu i jak majg stuzy¢? Co nalezy wiedzie¢, aby dobrze
pobra¢ glebe do analizy? Jak przedstawiajg si¢ wyniki badania gleb za lata
2013-2016 w wojewddztwie matopolskim? To tylko kilka pytan, na ktore od-
powiedzi dostarczy ponizsze opracowanie.

W rolnictwie mamy do czynienia ze specyficznym warsztatem pracy,
w ktorym na biezgco potrzebne sg informacje co do podstawowych parametrow
pozwalajacych na utrzymanie gleby w dobrej kulturze. Nalezy przypomniec,
ze kazdy rolnik zgodnie z Kodeksem dobrej praktyki rolniczej powinien
posiada¢ aktualne wyniki badania gleb, co oznacza systematyczne kontrolo-
wanie odczynu gleby i jej zasobnosci w skladniki pokarmowe. Bledem jest
nawozenie, sianie nasion czy sadzenie ro$lin przed badaniem gleby. Idealnym
i pozadanym dzialaniem jest wykonanie badan gleby przed rozpoczgciem
wszelakich prac.

Przestrzeganie Kodeksu dobrej praktyki rolniczej zapewnia osiagnigcie
wysokich, petnowartosciowych plonéw i nie stanowi zagrozenia dla srodowi-
ska naturalnego.

Jak przygotowa¢ si¢ do pobierania prébek?

Prawidtowe pobranie probek jest najwazniejszym elementem wplywaja-
cym na koncowy efekt jakim jest wynik badania gleby uzyskany w laborato-
rium.

To, w jaki sposob beda pobierane probki wynika z rodzaju upraw, stad wy-
réznia si¢ instrukcje dla roslin polowych (ziemniaki, buraki, zboza itd.), sadow,
warzyw w gruncie, w tunelach, w szklarniach i innych.

Przy pobieraniu probek z pol, na ktorych uprawiane sg rosliny polowe
i spod uzytkow zielonych pomocna bedzie instrukcja pobierania probek glebo-
wych opracowana na podstawie normy PN-R-04031:1997.

Termin pobrania

Probki gleby mozna pobiera¢ przez caly rok o ile pozwolg na to warunki
atmosferyczne (gleba nie moze by¢ zbyt wilgotna ani tez zbyt sucha). Najbar-
dziej odpowiednim terminem do pobierania probek jest okres po zbiorze roslin



z pola do nawozenia pod rosliny nastepcze, czyli w okresie pozniwnym - jesie-
nig lub wezesng wiosng.

Probki musza by¢ pobierane z miejsc reprezentatywnych dla danego pola,
czyli miejsc, ktore sg typowe dla danej gleby danego pola. Jezeli pole jest nie-
jednorodne warto uwzgledni¢ ten fakt i pobra¢ wigcej probek.

Powierzchnia uzytku przypadajaca na 1 probke ogdlna (usredniong), przy
wyrownanej pod wzgledem glebowym powierzchni i zblizonym uksztattowa-
niu nie moze przekracza¢ 4 ha. Im wigcej probek ogdlnych reprezentuje po-
wierzchni¢ tym doktadniejsza informacja o badanym polu.

Technika pobierania i sprzet

Dla przygotowania probki ogélnej (usrednionej) trzeba z powierzchni pola
pobra¢ co najmniej 25-30 probek pierwotnych (pojedynczych), tym wigcej im
wiekszy jest obszar. Probki pojedyncze pobiera si¢ laska Egnera lub szpadlem
z warstwy ornej 0-20 cm przechodzac pole wg schematu liter: X, Z, W lub po
przekatnej. Laske Egnera nalezy ustawic¢ pionowo do powierzchni, wcisngé do
oporu (na wysoko$¢ poprzeczki ograniczajacej) wykonac obrot i wyjaé. Za-
warto$¢ naktucia znajdujaca si¢ we wgtebieniu laski przenies¢ do pojemnika.
Czynno$¢ t¢ powtorzy¢. Przy pobieraniu szpadlem — odkroi¢ z glebokosci do
20 cm pionowy ptat gleby grubosci 1-2 cm. Odrzuci¢ czesci skrajne i do po-
jemnika wsypaé pozostata srodkowa cze$¢ gleby. Ilos¢ pojedynczych probek
(nabran) jak przy lasce Egnera, tj. 25-30 nabran probek pojedynczych.
(ponizej przyktadowe wersje przejscia):

Zalecana glgboko$¢ pobrania wynosi 0-20 cm na gruntach ornych i 5-20 cm
na fakach i pastwiskach (nalezy usuna¢ 5 cm warstwe darni).

Z zebranej ilosci (pojedynczych naktué/nabran) stanowigcej probke ogol-
na, nalezy po wymieszaniu materiatu wzig¢ do analizy okoto 0,50 kg gleby
i wlozy¢ do woreczka foliowego lub pudetka przekazywanego przez pracowni-



kow Stacji. Probki nalezy czytelnie opisa¢, wypehi¢ zlecenie i poda¢ niezbed-
ne informacje, jezeli sg potrzebne do programow rolnosrodowiskowych.

W przypadku upraw sadowniczych probke pobiera si¢ z dwoch pozio-
mow: z warstwy ornej 0-20 cm i podornej 21-40 cm (oddzielne probki z kazdej
z warstw — czyli pobranie w tym samym miejscu poglebiajac poziom 0-20
cm) na jedna probke ogdlng nalezy pobra¢ 15-20 probek pojedynczych z po-
wierzchni 1 ha lub kwatery.

Nie nalezy pobiera¢ probek:

= na obrzezach pola (pozostawi¢ ok. 5 m), w miejscach po stogach, kopcach,
kretowiskach, zaglebieniach, z roli §wiezo zaoranej;

= po zastosowaniu nawozow mineralnych lub organicznych;

= jezeli gleba jest po intensywnych opadach.

Jakie analizy i interpretacja wynikow?

W podstawowej analizie gleby spod upraw rolniczych dla potrzeb do-
radztwa nawozowego metoda Egnera-Riehma i Schachtschabela oznacza si¢
zawartos¢ fosforu (P,O,), potasu (K,0), magnezu (Mg) oraz odczynu (pH
w 1 M KCI) metodg potencjometryczng, a w probkach sadowniczych przy tej
samej metodzie oznaczenia makroelementéw wyniki podawane sg w postaci
pierwiastka: fosfor (P), potas (K) i magnez (Mg) i tak tez sg wyceniane. Za-
wartos¢ sktadnikow podaje si¢ w mg/100 g gleby.

Koszt analizy 1 probki jest niewielki, tym bardziej, ze analizy odczynu i za-
sobnosci gleb, na ktérych sg uprawy polowe sa wazne 4 lata, czyli cena analizy
za 1 probke: 4 lata = % kwoty na rok.

Badania te mozna poszerzy¢ o oznaczenie wegla organicznego i/lub materii
organicznej, siarki, metali cigzkich, azotu mineralnego (pobranie z poziomu
0-30131-60 cm).

Do oceny wynikow odczynu i zasobno$ci gleb w makroelementy i mi-
kroelementy wykorzystywany jest ogolnokrajowy program oparty o liczby
graniczne opracowane przez Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach. Makroelementy ujete sa w pigciostopniowe;j skali, natomiast mi-
kroelementy w trojstopniowej skali wyceny gleb. Dla sadow wycena makroele-
mentow jest trojstopniowa.

Wyniki analiz gleby dla upraw polowych przekazywane sa w formie kom-
puterowego sprawozdania z badan z wyceng, do ktdérej opracowana jest in-
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strukcja w postaci broszury ,,Zalecenia Nawozowe. Nawozenie mineralne na
gruntach ornych i trwatych uzytkach zielonych” sporzadzona przez Instytut
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
1 Krajowa Stacj¢ Chemiczno-Rolnicza.

Uslugi agrochemiczne dostgpne sa na obszarze catego kraju w 17 okre-
gowych stacjach chemiczno-rolniczych (OSChR), a na terenie wojewodztwa
matopolskiego realizowane sg przez Okrggowe Stacje Chemiczno-Rolnicze
w Krakowie, Kielcach 1 Gliwicach.

Badania wykonywane sa w probkach dostarczonych do OSChR bezposred-
nio przez rolnikéw lub przez specjalistow OSChR organizujacych pobrania
probek na terenie gmin.

Stan gleb wojewddztwa malopolskiego za lata 2013-2016

Jak wspomniano we wstepie badania zasobnosci gleb maja swoj poczatek
w latach 50-tych XX wieku. Wtedy tez powstaty pierwsze Stacje Chemiczno-
-Rolnicze, wsrdod ktorych byta rowniez Stacja w Krakowie. Celem badania byto
poznanie, okreslenie, zdiagnozowanie i dostarczenie informacji na temat stanu
gleb. Na przestrzeni lat modyfikacji ulegta skala oceny wynikoéw. Zostata ona
poszerzona z trojstopniowej do pieciostopniowej, natomiast metody badaw-
cze nie ulegly zmianie. Laboratoria Stacji poddawane sa okresowym audytom
i nieustannie doskonala jako$¢ metod badawczych co znajduje potwierdzenie
w certyfikatach wydawanych przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

Badania gleb zrealizowane przez Okregowa Stacje Chemiczno-Rolnicza
w Krakowie w latach 2013-2016 dotycza 24.340,82 ha uzytkow rolnych woje-
wodztwa matopolskiego. Przebadany obszar stanowi tylko 3,07% powierzchni
uzytkow rolnych wojewodztwa. Procent powierzchni przebadanej w poszcze-
g6lnych powiatach zawarty jest w przedziale 0,01-11,44% (Tabela 1).
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Na terenie 16 powiatow, w ktorych wykonano znaczace dla statystyki ilosci
badan odczynu i zasobnosci gleb w makrosktadniki, stwierdzono od 7-89%
gleb o odczynie bardzo kwasnym (pH <4,5) 1 od 8-37% gleb o odczynie kwa-
$nym (pH 4,6-5,5). Srednia dla wojewédztwa wynosi odpowiednio 25% i 28%.

Najwigcej gleb o odczynie ponizej 5,5 wystepuje w powiatach: tatrzanskim
(97%), nowotarskim (85%), limanowskim (82%), gorlickim (79%), brzeskim
(71%), nowosadeckim i wielickim (64%) i tarnowskim (62%). Zakres ilustro-
wanego dla powiatow odczynu miesci si¢ w przedziale 21-97%, przy $redniej
dla wojewodztwa 53%.

[[lustracja: mapa ,,Procent gleb bardzo kwasnych i kwasnych” - opracowanie
OSChR w Krakowie].
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Wojewédztwo Odczyn (w % powierzchni przebadanej)
matopolskie bardzo kwas lekko boiet d
2013-2016 1. kwasny wasny kwasny obojetny | zasadowy

ogétem 25 28 21 12 13

Ocena odczynu gleby: pH <4,5 odczyn bardzo kwasny, pH 4,6-5,5 odczyn kwasny, pH
5,6-6,5 odczyn lekko kwasny, pH 6,6 -7,2 odczyn obojetny, pH > 7,2 odczyn zasadowy.

Prawidlowy odczyn jest istotny dla rozwoju i zasiedlania gleb przez mikro-
organizmy, przyswajalnych makro- i mikroelementow, dostepnosci metali ciez-
kich itp. Wystepowanie gleb bardzo kwasnych sygnalizuje niebezpieczenstwo
degradacji gleb. Gleby kwasne sg bardziej zlewne, mato przewiewne, zimne
i trudniejsze w uprawie. Nadmierne zakwaszenie gleb jest czynnikiem zmniej-
szajacym efektywno$¢ stosowania zabiegéw agrotechnicznych, a zwlaszcza
nawozenia mineralnego oraz przyczynia si¢ do obnizenia plondw. Zwrdcic tez
nalezy uwagg na gleby o zasadowym odczynie (pH>7,3), ktérych stwierdzono
od 1% do 41% (powiat proszowicki). Na glebach alkalicznych (o pH powyzej
7,5) np. drzewa owocowe cierpia na chloroze wapienng spowodowang silnym
ograniczeniem pobierania zelaza z gleby.

Na podstawie wynikow z lat 2013-2016 dotyczacych wapnowania stwier-
dzono, ze tylko 5.112 ha (21%) przebadanej powierzchni nie wymaga tego
zabiegu, na pozostatych terenach wapnowanie jest niezbedne (57% analizo-
wanych gleb musi zosta¢ zwapnowanych natychmiast). Dawki wapna w zalez-
nosci od kategorii agronomicznej i pH ksztattowac sie beda od 1,0 do 6,0 t CaO
na 1 ha. Najwiecej gleb o wapnowaniu koniecznym i potrzebnym stwierdzono
w powiatach: tatrzanskim (95%), limanowskim (83%), myslenickim (77%),
wielickim (76%), gorlickim (75%), nowotarskim (73%), brzeskim (73%),
bochenskim (68%), nowosadeckim (66%), tarnowskim (61%). Wapnowanie
zmienia kompleksowo wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby
tworzac najlepsze warunki do wzrostu systemu korzeniowego zaopatrujacego
rosling w wodg i substancje pokarmowe. Najwlasciwsze jest regularne wapno-
wanie co 4-5 lat, pozwalajace na utrzymanie odczynu na optymalnym dla upra-
wianych gatunkéw roslin poziomie. Zakres potrzeb wapnowania w powiatach
miesci si¢ w przedziale 30-95%, przy $redniej dla wojewodztwa 57%.

[Tlustracja: mapa ,,Procent gleb wymagajacych wapnowania” — opracowanie
OSChR w Krakowie]
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Wojewo6dztwo [ Potrzeby wapnowania (w % powierzchni przebadanej)

matopolskie
2013-2016 | konieczne | potrzebne | wskazane |ograniczone| zbedne

ogotem 44 13 12 10 21

O potrzebie wapnowania i dawce wapna decyduja wyniki analizy odczynu
(pH) warstwy ornej gleby i kategoria agronomiczna gleby.

Odczyn gleby w bardzo istotny sposob wptywa na dostepnos¢ sktadnikow
pokarmowych dla roslin. W warunkach niskiego pH najbardziej dostepne dla
ro$lin sg mikroelementy - zwlaszcza zelazo 1 cynk, najstabiej zas wapn, fosfor,
potas.

Do prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin wazne sa makroelementy,
w tym fosfor, ktory odgrywa wazna role w metabolizmie roslin. Niedobor obja-
wia si¢ zahamowaniem wzrostu todyg i lisci, ro$lina jest nieodporna na choroby
1 mroz, przedtuza si¢ okres wegetacji i opo6znia dojrzewanie.

Najwigcej gleb o bardzo niskiej 1 niskiej zawarto$ci fosforu stwierdzono
w powiatach: tatrzanskim (100%), nowotarskim (90%), gorlickim (86%),
tarnowskim (65%), nowosadeckim (63%), limanowski (70%), wadowickim
(66%), dabrowskim (65%), myslenickim (67%), brzeskim (65%), olkuskim
(64%). Zakres zawartosci fosforu w glebie w powiatach miesci si¢ w przedziale
21-100%, przy $redniej dla wojewodztwa 56%.

[[lustracja: mapa ,,Procent gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci fosforu”-
opracowanie OSChR w Krakowie].
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WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE
Badania gleb wykonane w latach 2013 — 2016
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Wojewédztwo Zawartosc fosforu (w % powierzchni przebadanej)
matopolside bardzo niska srednia | wysoka bardzo
2013-2016 niska ¥ wysoka
ogétem 31 25 16 10 18

Ocena zawartosci fosforu w glebie: bardzo niska, niska, $rednia wysoka, bardzo wy-
soka.

Kolejnym z waznych makroelementdéw jest potas. Jest regulatorem wielu
procesow, wplywa na fotosynteze, reguluje gospodarke wodnag roslin, zwigksza
odpornos¢ na suszg, mrozoodpornosé .

Najwiecej gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci potasu stwierdzono
w powiatach: tatrzanskim (93%), miechowskim (74%), nowotarskim (73%),
olkuskim (75%), Zakres zawartosci tego pierwiastka w glebie w poszczegol-
nych powiatach miesci si¢ w przedziale 36-93%, przy $redniej dla wojewodz-
twa 51%.
[[lustracja: mapa ,,Procent gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci potasu’-
opracowanie OSChR Krakow]
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Wojewddztwo Zawartosc¢ potasu (w % powierzchni przebadanej)
matopolskie bardzo . s bardzo
. niska srednia | wysoka
2013-2016 niska wysoka
ogétem 31 25 26 7 10

Ocena zawarto$ci potasu w glebie: bardzo niska, niska, $rednia, wysoka, bardzo wy-
soka.

Magnez jest pierwiastkiem istotnym nie tylko dla roslin jednorocznych, ale
réwniez i wieloletnich. Na glebach kwasnych (podobnie jak fosfor) najczesciej
wystepuje w formie niedostepnej dla roslin.

Najwiecej gleb o bardzo niskiej i niskiej zawarto$ci magnezu stwierdzono
w powiecie olkuskim (73%). Zakres zawartosci tego pierwiastka w glebie mie-
$ci si¢ w przedziale 5-73%, przy $redniej dla wojewddztwa 18%.
[Ilustracja: mapa ,,Procent gleb o bardzo niskie;j i niskiej zawarto$ci magnezu”-
opracowanie OSChR w Krakowie]
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WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE
Badania gleb wykonane w latach 2013 — 2016
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Wojewédztwo Zawarto$¢ magnezu (w % powierzchni przebadanej)
matopolside bardzo niska srednia wysoka bardzo
2013-2016 niska y wysoka
ogbtem 7 11 27 19 36

Ocena zawarto$ci magnezu w glebie: bardzo niska, niska, $rednia, wysoka, bardzo wy-
soka.

Nalezy podkresli¢, ze bez wzgledu na to czy gleba jest uprawiana (bardziej
lub mniej intensywnie), czy odlogowana zachodza w niej niekorzystne proce-
sy, ktére w konsekwencji prowadza do degradacji gleby. Powinno to sklania¢
uzytkownikow do systematycznego wykonywania badan.

Na podstawie do§wiadczenia zebranego na przestrzeni ponad pigédziesie-
cioletniej dziatalnosci Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Krakowie
nalezy stwierdzi¢, ze jedynym wiarygodnym zrodltem wiedzy o stanie gleb sg
systematycznie wykonywane badania. Tylko w oparciu o nie mozna planowac
nawozenie gwarantujgce uzyskanie dobrych plonéw o wysokiej jakosci, a co
najwazniejsze dziatania te nie bedg zagrozeniem dla srodowiska naturalnego.
Wbrew obawom koszt analizy jest niewielki, a w perspektywie czteroletniego
korzystania z danych, praktycznie staje si¢ niezauwazalny dla budzetu gospo-
darstwa.

Wszystkie informacje dotyczace $wiadczonych ustug dostepne sa na stro-
nie www.schr.krakow.pl.
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Wapnowanie — dlaczego tak istotny zabieg agrotechniczny?

Zakwaszenie gleby i jego skutki

Plony roslin uprawnych w Polsce na tle krajow Unii Europejskiej sg rela-
tywnie niskie. Srednie plony zb6z w kraju wynosza 3,5 tony z hektara. Biorac
pod uwage potencjat plonotworczy, aktualnie dostgpnych na rynku odmian,
osiggane przez polskich rolnikéw wyniki sg zdecydowanie za stabe. Niestety
jakos¢ polskich gleb nalezy do najnizszych w Europie. Potencjat produkcyjny
przecigtnego hektara naszych gleb odpowiada potencjatowi przecietnych 0,6
hektara gruntow ornych krajow UE.

Zakwaszenie jest obecnie w Polsce najwazniejszym czynnikiem ogranicza-
jacym plonowanie roslin, poniewaz ponad 50% gleb charakteryzuje si¢ odczy-
nem kwasnym lub bardzo kwasnym. Wahajac si¢ od 30 do ponad 80% w skali
wojewddztw. Udziat gleb o odczynie obojetnym i zasadowym, nie wymagaja-
cych wapnowania, nie przekracza 18%.

Na zakwaszenie wplywaja zarowno warunki klimatyczno-glebowe, jak
i dzialalno$¢ cztowieka. W Polsce ponad 90% gleb wytworzonych jest z kwa-
snych skat osadowych. Dodatkowo intensywnemu wymywaniu sktadnikow
zasadowych sprzyja przewaga opadoéw atmosferycznych nad parowaniem. Po-
nadto w niskich temperaturach, na skutek oddychania organicznego gleb naste-
puje koncentracja dwutlenku wegla, co wptywa na wzrost zakwaszenia. Rolni-
cze oddziatywanie na pogorszenie odczynu gleby to odprowadzanie z plonem
kationébw zasadowych oraz stosowanie nawozow, zwlaszcza azotowych i po-
tasowych. Zdecydowana wigkszos¢ tych nawozow to nawozy fizjologiczne
kwasne. Warto pamietac, ze kilogram azotu z nawozu mineralnego wywotuje
zakwaszenie rownowazne 2 kg Ca0. Z kolei straty CaO w wyniku wynoszenia
z plonem siggaja ok. 40 kg na hektar rocznie. Nie bez znaczenia sg tez kwasne
deszcze powstajace w wyniku emisji dwutlenku siarki i tlenkow azotu do at-
mosfery na skutek spalania paliw.

Sumarycznie przyrodnicze i zwigzane z dziatalno$cig czlowieka proce-
sy powoduja corocznie straty wapnia w glebie na poziomie co najmniej 140
kg CaO z hektara, a w warunkach intensywnej uprawy nawet ponad 200 kg
CaO/ha. Natomiast stosowane dawki wapna w ostatnich latach wynosza $red-
nio okoto 42 kg CaO/ha/rok i dalece odbiegaja od rzeczywistych potrzeb. Po
zniesieniu dotacji udzielanych do 1 maja 2004 r. zuzycie wapna nawozowego
w Polsce stanowi ok. 30 procent ilosci wapna stosowanego w koncu lat 90.
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Z badan prowadzonych przez [IUNG- PIB w Putawach wynika, ze do utrzyma-
nia odczynu gleby na statym poziomie trzeba $rednio rocznie zastosowaé 250
- 300 kg CaO na ha.

Naturalne przyczyny zakwaszenia gleb sa procesem ciaglym, ale staja si¢
grozne dla agroekosystemow, gdy zostang wsparte czynnikami antropoge-
nicznymi. Jak podano przy omowieniu wynikow zakwaszenie gleb powoduje
szereg negatywnych skutkéw. Zmniejsza si¢ produktywnos¢ i zyznos¢ gleby.
W miare spadku odczynu ponizej 6,0 gwaltowanie maleje dostgpnos¢ mine-
ralnych sktadnikéw pokarmowych i pogarszajg si¢ warunki chemiczne dla ko-
rzeni roslin. Spada efektywno$¢ nawozenia mineralnego w skutek gorszego
wykorzystania wprowadzonych pierwiastkow.

Zwigksza si¢ za$ ruchliwos$¢ sktadnikow, ktére staja sie niebezpieczne
w wickszych ilosciach, przede wszystkim metali cigzkich oraz glinu ruchome-
go. Nagromadzenie metali ciezkich w glebie, zwlaszcza kadmu i olowiu moze
skutkowa¢ ich nadmierng koncentracja w roslinach. Ich wysoka zawartos$c¢
zwlaszcza w produktach dla niemowlat i dzieci dyskwalifikuje je z konsumpcji.

Silne zakwaszenie gleby zmniejsza aktywnos$¢ mikroorganizmow rozklada-
jacych stome, resztki pozniwne czy nawozy organiczne. Stabo i wolno rozwi-
jaja sie wolno zyjace w glebie Azotobakter oraz mikroorganizmy wspotzyjace
z wigkszoscia roslin bobowatych. Nastgpuje rowniez ostabienie intensywnosci
przebiegu procesu pobierania przez nie azotu z powietrza. Niski odczyn gleby
zwigksza wrazliwo$¢ roslin na krotkotrwate susze z powodu zredukowanego
systemu korzeniowego.

Zakwaszenie gleb nie tylko ogranicza plonowanie roslin, ale rowniez moze
znacznie pogarszac jakos¢ plonu. Przyktadowo - ziemniaki uprawiane na gle-
bach kwasnych maja gorsza zdolno$¢ kietkowania, za$ kwiaty koniczyny maja
mniej nektaru, a pasze charakteryzuja si¢ mniejsza wartoscia.

Nalezy zwréci¢ uwagg, ze kazda roslina wymaga do prawidtowego wzro-
stu okreslonego odczynu gleby, a takze kazda gleba jest najbardziej sprawna
w granicach optymalnego odczynu. Wrazliwo$¢ roslin uprawnych na odczyn
jest zréznicowana (tabela 2). Dla wickszos$ci ro§lin uprawnych optymalny za-
kres pH to przedziat od 5,5 do 6,5. Rosliny bardziej wrazliwe na zakwaszenie
gleby lepiej plonujg w gérnym zakresie pH od 6 do 7. Niestety wtasciwe pH
zalezy rowniez od kategorii agronomicznej gleby. I tak optymalne pH dla gleb
bardzo lekkich miesci si¢ w zakresie 5,1- 5,5; dla gleb lekkich 5,6-6; dla gleb
srednich 6,1-6,5; natomiast dla gleb cigezkich 6,6-7. Nalezy pamigtaé, ze upra-
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wiajac rosliny wrazliwe na zakwaszenie na glebach bardzo lekkich powinni-
$my podnies¢ pH do 6, natomiast na glebach lekkich od 6,1-6,5.

Tabela 2. Optymalne zakresy pH dla wazniejszych roslin uprawnych i ich
wrazliwo$¢ na kwasny odczyn

Mato wrazliwe Srednio wrazliwe Wrazliwe
(optymalne pH < 5,0) | (optymalne pH 5,0-6,5) | (optymalne pH 6,0-7,5)
pszenica ozima
Zboza gryka zyto, owies, i jara, jeczmien,
kukurydza,
Okopowe - ziemniaki burak cukrowy
Przemystowe |tyton len rzepak, konopie
L, bobik, lucerna
tubin z6tty, groch, fasola, L !
Bobowate koniczyna,
seradela, peluszka
nostrzyk, wyka,
rzodkiew, rzepa brukiew, rzepa
Kapustowate » 12ep =W, FZ€Pa, gorczyca, kapusta,
czarna cykoria
marchew, stonecz- | mak, cebula,
nik, jabton, grusze, | szpinak, czosnek,
inne rabarbar agrest, porzeczki, |seler, satata,
malina, poziomka, |wisnia, czeresnia,
ogorki, pomidory |sliwa

Zrédto: Hotubowicz-Kliza. 2006

Biorac po uwage powyzsze, kazdy rolnik powinien sobie uswiadomic, ze
utrzymanie optymalnego odczynu gleby jest podstawowym warunkiem opta-
calnosci produkeji rolniczej, za§ wapnowanie jest fundamentalnym zabiegiem
regulujacym nadmiar kwasnych kationéw w glebach uprawnych. Racjonalna
gospodarka nawozowa w gospodarstwie rolnym nie jest mozliwa bez zabiegu
wapnowania gleby.
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Wapnowanie — jego rola i efektywnosé

Przeciwdziatajac zakwaszaniu 1 jego negatywnym skutkom konieczne jest
stosowanie na szerokg skale nawozow zawierajacych zwigzki wapnia lub wap-
nia i magnezu. Rola nawozoéw wapniowych jest zupelnie inna niz nawozow
azotowych, fosforanowych czy potasowych. Ich zastosowanie tylko w niewiel-
kim stopniu stanowi zrodto sktadnika pokarmowego (wapnia) dla rosliny, ale
przede wszystkim ma wielostronny wplyw na wtasciwosci fizyczne, fizykoche-
miczne i biologiczne gleby.

Wapnowanie pozytywnie oddzialuje na intensywnos¢ proceséw mikrobio-
logicznych srodowiska glebowego (w tym nitryfikacjg, amonifikacje, wiazanie
azotu atmosferycznego, rozktad substancji organicznej z wytworzeniem wy-
sokoczasteczkowych potaczen humusowych). W konsekwencji poprawia si¢
obieg wegla, azotu, fosforu, siarki oraz zaopatrzenie roslin w te sktadniki. Za-
stosowanie wapna ma bezposredni wplyw na wykorzystanie sktadnikow plono-
tworczych decydujacych o wielkosci plonu (wykres 1).

Wykres 1. Efektywnos$¢ wykorzystania NPK w zaleznos$ci od pH gleby
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Zrédio: Hotubowicz — Kliza.2012
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Zmiana pH na bardziej zasadowy sprzyja tworzeniu si¢ struktury gruzet-
kowej, co stuzy miedzy innymi lepszemu napowietrzeniu gleby, zwickszeniu
jej porowatosci, poprawie cyrkulacji wody i wymianie substancji organiczne;j.
Gleba o tego typu strukturze niweluje negatywne skutki suszy oraz ulew. Gleba
taka, przy znacznej wilgotnosci nie zlepia si¢, za$§ wysuszona nie twardnieje.
Jest tatwiejsza w uprawie, gdyz nie tworzy na swojej powierzchni skorupy.

Wapnowanie eliminuje toksycznos$ci niektorych pierwiastkow, np. glinu
wymiennego. Zwiazki te sg szczeg6lnie niebezpieczne przy pH ponizej 5,0,
poniewaz uszkadzaja system korzeniowy roslin i zmniejszaja dostepnosc
sktadnikow pokarmowych (gltownie fosforu, ale takze azotu, magnezu, wapnia
i zelaza).

Gleby bogate w wapn wykazuja lepsza gospodarke sktadnikami pokarmo-
wymi, a rosliny dobrze ukorzenione pobieraja te sktadniki z gltebszych warstw
profilu glebowego. Wapno jako sktadnik blon komoérkowych i tkanki mecha-
nicznej wzmacnia i uodparnia rosliny na infekcje¢, zwiekszajac ich zdrowotnosc.
Chroni ro$liny przed chorobami grzybowymi i pochodzenia bakteryjnego.

Wapnowanie wplywa na sktad chemiczny runi, poprawia jako$¢ pasz uzy-
skanych z uzytku zielonego. Poprawia sktad botaniczny kwasnych tak przez co
wplywa na smakowito$¢ pasz i warto§¢ odzywcza ziol.

Wapnowanie zobojetnia kwasy pochodzenia chemicznego powodujac za-
hamowanie ich przenikania do produktow rolnych. Wiekszo$¢ chemikaliow
w reakcji z wapniem zostaje zoboj¢tniona. Ma to istotne znaczenie dla jako$ci
produktéw rolnych, szczegolnie tych, ktorych odbiorcy wymagaja zapewnienia
wysokich parametrow.

Wapnowanie przejawia si¢ przyrostem plonu, wptywa wigc rOwniez na ob-
nizenie kosztow jego uzyskania. Jego wplyw nie ogranicza si¢ do wzrostu plo-
nowania ro$lin w najblizszych latach po zabiegu, ale utrzymuje si¢ w dluzszym
przedziale czasu.

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach na podstawie
wieloletnich badan okreslit zwyzki plonow w zalezno$ci od potrzeb wapnowa-
nia (tabela 3).
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Tabela 3. Zwyzki plonéw w grupie potrzeb wapnowania [IUNG — PIB]

Zwyzki plonéw w grupie potrzeb |
Gatunek rosliny wapnowania [t z ha] Srednia zwyzka
(Srednia wazona)
konieczne | potrzebne | wskazane
Kukurydza 23,0 12,9 - 18,3
Pszenica i jeczmien 0,73 0,38 0,34 0,60
Zyto i owies 0,39 0,30 0,20 0,35
Burak cukrowy 20,7 11,8 10,7 17,9
Ziemniak 2,80 1,60 0,70 2,10
Rzepak 0,3/0,6* | 0,2/0,25% - -

*Wyniki 40 innych badan - zwyzki po wapnowaniu (CaO / CaOx MgO)

Na podstawie wynikéw badan okreslono efektywnos$¢ wapnowania. Wzrost
plonéw ziarna dla poszczegdlnych gatunkéw ksztattowat si¢ nastepujaco: psze-
nicy 1 jeczmienia o 15-30% (podobnie nasion rzepaku), zyta i owsa o 10-15%,
ziemniaka o 6-12%, buraka cukrowego o 25-61%, kukurydzy o 33-70%.

W wyniku zastosowania wapna magnezowego nastapit dalszy wzrost plonu
o co najmniej 10-15%, czyli efekt ,,samego” magnezu na glebach z niedoborem
tego sktadnika.
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Rodzaje nawozow wapniowych

Dokonujac podziatlu nawozow do odkwaszania gleby, mozna wyodrebnic¢
kilka grup w zalezno$ci od branego po uwage kryterium.

Ze wzgledu na sktad chemiczny nawozy te mozna podzieli¢ na:
= Wapniowe — zawierajace wapn w formie tlenkow lub weglanow.

= Wapniowo-magnezowe — skladajace si¢ z tlenkéw wapnia i magnezu lub
obu tych pierwiastkéw w formie weglanowe;.

= Wapniowo-krzemianowo-magnezowe — w ktorych w sktad wchodzag wapn
1 magnez w postaci tlenkow i krzemianow.

Drugie kryterium podziatu uwzglednia szybkos¢ dziatania tych nawozow:

= Nawozy szybko odkwaszajace glebe — tu zaliczane sg formy tlenkowe i wo-
dorotlenkowe.

= Nawozy wolno odkwaszajace glebe — to weglany 1 krzemiany.

Biorac pod uwage pochodzenie nawozéw, wyrdznimy grupe tzw. kopalin
oraz produktoéw odpadowych z réznych gatezi przemystu. Przyktadowo: kre-
da — wapno pochodzenia naturalnego. Wapno defekacyjne — produkt uboczny
przemystu cukierniczego.

Typy wapna nawozowego reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 8 wrzesnia 2010 r. w sprawie sposobu pakowania nawozow mineral-
nych, umieszczania informacji o sktadnikach nawozowych na tych opakowa-
niach, sposobu badania nawozéw mineralnych oraz typoéw wapna nawozowego
(zatacznik nr 6).

Zatacznik okresla jaka odmiang powinno mie¢ wapno nawozowe niezawie-
rajgce magnezu oraz wapno nawozowe zawierajagce magnez. Sklasyfikowano
w nim nawozy wg stanu fizycznego (kolumna ,,Inne wymagania”), chemiczne-
g0 (zawartos$¢ sktadnikéw nawozowych) oraz pochodzenia (zrodto). Sktadniki
nawozowe nie mogg by¢ nizsze niz wartosci podane w dokumencie (minimalna
zawartos¢ sktadnikow nawozowych podana w procentach). W zataczniku do
Rozporzadzenia podano takze informacje sposobu otrzymywania (mielenie,
odsiewanie, prazenie, mieszanie) oraz okreslone zostaty podstawowe sktadniki.
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Dziennik Ustaw Nr 183 — 13871 — Poz. 1229

Zatacznik nr 6

TYPY WAPNA NAWOZOWEGO ORAZ SZCZEGOtOWE WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA TYCH TYPOW

Tabela 1. Typy wapna nawozowego niezawierajagcego magnezu

Minimalna
L zawartos$é
Lp. Typ Odmizna isskgiggg(gt)lsz?/i?/\yvg\r,:’; I wyr’lnnangeania
nawozowych
Ca0 %
1 2 3 4 5 6
Tlenek wapnia.
1 01 Przeréb skat wapiennych 80
1 Tlenek wapnia Odsiew na sicie o wymiarze
2 02 Przeréb skat wapiennych 70 goku ogzek k_\/vac_ira_1towych:
I mm, %, najwyzej 25
Tlenek wapnia.
3| ¢ p;zke;'obu 03 Przeréb skat wapiennych 60
wapiennych Tlenek wapnia i weglan Odsiew na sicie o wymiarze
4 04 wapnia lub weglan 50 boku oczek kwadratowych:
wapniowy. ] 2 mm, %, najwyzej 10;
Przeréb skat wapiennych przesiew przez sito o wymiarze
5 05 Weglan wapnia. 0 boku oczek kwadratowych:

Przeréb skat wapiennych 0,5 mm, %, co najmniej 50

Tlenek wapnia, weglan
wapnia, krzemiany wapnia.
6 06 Wapno posodowe suche, 35
wapno defekacyjne, wapno
pokarbidowe

Zawarto$¢ wody, %,
najwyzej 10;

zawartosc¢ chlorkow, %,
najwyzej 2,57

Weglan wapnia.
Wapno pocelulozowe,

wapno posiarkowe, Zawarto$¢ wody, %,
wapno dekarbonizacyjne, najwyzej 30; zawartos¢
7 07 wapno defekacyjne, 30 chlorkéw, %, najwyzej 3,52
. wapno pokarbidowe lub 3%); zawarto$¢ siarczkéw,
Z produkcji wilgotne, wapno posodowe %, najwyzej 1,64
ubocznej podsuszone, wapno

pogaszalnicze podsuszone

Weglan wapnia. Wapno
defekacyjne, wapno Zawartos¢ wody, %,
posodowe odsgczone, najwyzej 40; zawartosé

8 08 wapno pocelulozowe 25 chlorkéw, %, najwyzej 33
wilgotne, wapno lub 3,52
poneutralizacyjne
Weglan wapnia. Zawarto$¢ wody, %,

9 09 Wapno defekacyjne mokre, 20 najwyzej 50; zawartosé
wapno posodowe mokre chlorkéw, %, najwyzej 33
Weglan wapnia, Zawarto$¢ wody, %,

10 06a wapno kredowe suche 3 najwyzej 10
. Weglan wapnia, wapno Zawartos$¢ wody, %,
11 | Pochodzenia 07a kredowe podsuszone 30 najwyzej 30
—1 naturalnego - — -
12 | — kopalina 08a Weglan wapnia, 25 Zayvar_to_sc wody, %,
kreda odsgczona najwyzej 40
Weglan wapnia, Zawartos$¢ wody, %,
13 09a wapno kredowe mokre 20 najwyzej 50

) Tylko dla wapna posodowego suchego.

2 Tylko dla wapna pocelulozowego.

3) Tylko dla wapna posodowego podsuszonego, wapna posodowego odsaczonego i wapna posodowego mokrego.
4 Tylko dla wapna pocelulozowego i posiarkowego.



Dziennik Ustaw Nr 183

— 13872 —

Poz. 1229

Tabela 2. Typy wapna nawozowego zawierajagcego magnez

Minimalna
zawartosc
. Sktadniki podstawowe sktadnikow )
Lp. Typ Odmiana | spos6b o‘t)rzymywania nawozowych Inne wymagania
CaO+ | wtym
MgO % | MgO %
1 2 3 4 5 6 7
1 Tlenek wapnia i tlenek Odsiew na sicie o wymiarze
magnezu oraz weglan boku oczek kwadratowych:
01 wapnia i weglan magnezu. 75 25 2 mm, %, najwyzej 25
Prazenie, mielenie,
odsiewanie skat
wapniowo-magnezowych
— Tlenkowe — - — -
2 Tlenek wapnia i tlenek Odsiew na sicie o wymiarze
magnezu oraz weglan boku oczek kwadratowych:
02 wapnia i weglan magnezu. 60 20 2 mm, %, najwyzej 25
Prazenie, mielenie,
odsiewanie skat
wapniowo-magnezowych
3 Weglan wapnia i weglan Zawarto$é wody, %,
magnezu lub weglan najwyzej 10; odsiew na sicie
wapnia, weglan magnezu, o wymiarze boku oczek
tlenek wapnia i tlenek kwadratowych: 2 mm, %,
magnezu. Mielenie, najwyzej 10; przesiew przez
03 odsiewanie skat 50 15 sito o wymiarze boku oczek
wapniowo-magnezowych kwadratowych: 0,5 mm, %,
lub mieszanie skat co najmniej 50
wapniowo-magnezowych
z prazonymi skatami
wapniowo-magnezowymi
4 Weglan wapnia i weglan Zawarto$¢ wody, %,
magnezu lub weglan najwyzej 10; odsiew na sicie
wapnia, weglan magnezu o wymiarze boku oczek
04 i tlenek wapnia. Mielenie, 50 8 kwadratowych: 2 mm, %,
odsiewanie, mieszanie skat najwyzej 10; przesiew przez
wapniowo-magnezowych sito o wymiarze boku oczek
ze skatami wapniowymi kwadratowych: 0,5 mm, %,
lub tlenkiem wapnia co najmniej 50
5 Weglan wapnia i weglan Zawarto$¢ wody, %,
magnezu. Mielenie, najwyzej 10; odsiew na sicie
Weglanowe odsiewanie skat o wymiarze boku oczek
05 wapniowo-magnezowych 45 15 kwadratowych: 2 mm, %,
najwyzej 10; przesiew przez
sito o wymiarze boku oczek
kwadratowych: 0,5 mm, %,
co najmniej 50
6 Weglan wapnia i weglan Zawartos¢ wody, %,
magnezu lub weglan najwyzej 10; odsiew na sicie
wapnia, weglan magnezu o wymiarze boku oczek
06 i tlenek wapnia. Mielenie, 45 8 kwadratowych: 2 mm, %,
odsiewanie, mieszanie skat najwyzej 10; przesiew przez
wapniowo-magnezowych sito o wymiarze boku oczek
ze skatami wapniowymi kwadratowych: 0,5 mm, %,
lub tlenkiem wapnia co najmniej 50
7 Weglan wapnia i weglan Zawartos¢ wody, %,
magnezu lub weglan najwyzej 10; odsiew na sicie
wapnia, weglan magnezu o wymiarze boku oczek
07 i tlenek wapnia. Mielenie, 40 8 kwadratowych: 2 mm, %,
odsiewanie, mieszanie skat najwyzej 10; przesiew przez
wapniowo-magnezowych sito o wymiarze boku oczek
ze skatami wapniowymi kwadratowych: 0,5 mm, %,
lub tlenkiem wapnia co najmniej 50




Dobér i stosowanie nawozéw wapniowych

Obecnie na rynku polskim dostepny jest szeroki asortyment nawozow
wapniowych. W skutecznym wapnowaniu bardzo wazny jest racjonalny wy-
bor gatunku wapnia oraz prawidtowo$¢ jego zastosowania. Najwazniejszym
kryterium jest forma w jakiej wystepuje wapn oraz uwzglednienie kategorii
agronomicznej gleby. Wapno tlenkowe nadaje si¢, przede wszystkim na gleby
cigzsze, ktorych odczyn zmienia si¢ bardzo powoli. Wysoka zdolnos¢ buforo-
wa tych gleb niweluje niebezpieczenstwo gwaltownej zmiany odczynu. Nie ma
wiec ryzyka przewapnowania, a jest mozliwos¢ szybszego osiggnigcia pozada-
nego odczynu. Wapno tlenowe mozna tez stosowac na glebach $rednich. Nie
poleca si¢ natomiast tej formy na gleby lekkie, poniewaz moze powodowac ich
przesuszenie.

Do poprawy pH gleb lekkich i bardzo lekkich, szczegdlnie piaskow, bar-
dziej zasadne jest stosowanie form weglanowych wapnia. Ich dziatanie jest
powolniejsze i tagodniejsze, niz wapna tlenkowego. Wapno weglanowe jest je-
dyna formg dopuszczona do stosowania w produkcji ekologicznej. Na glebach
ubogich w magnez warto jednoczesnie z zabiegiem wapnowania uzupehnic nie-
dobdr tego pierwiastka. Jest to najtansze zrodto tego sktadnika.

Dla praktyki rolniczej istotny jest nie tylko wybor nawozu, ale i ustalenie
odpowiednej dawki. Zastosowanie zbyt matej dawki moze nie przynie$¢ pozg-
danego efektu. Z kolei zbyt duze dawki moga skutkowaé przewapnowaniem
gleby, czyli zaburzeniem przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych dla roslin.
Za dawke optymalng uznaje si¢ taka, ktéra umozliwia doprowadzanie pH gleby
do wartos$ci optymalnej. Wyniki badan wskazuja, ze zakres krytycznych warto-
sci pH wyznaczajacy konieczno$¢ wapnowania gleby wynosi 5,0—6,0.

Dawke wapna okresla si¢ na podstawie ustalonych dla danej gleby klasy
potrzeb wapnowania (konieczne, potrzebne, ograniczone i zbedne), ktore zale-
73 od odczynu gleby i przynalezno$ci do okreslonej kategorii gleby (tabela 4).

Przyktadowo, optymalny odczyn dla gleb srednich wynosi pH 6,1 do 6,5.
Jesli wyniki przeprowadzonej analizy gleby, mieszcza si¢ w tym zakresie to
stosowanie nawozu wapniowego jest zbedne. Natomiast, gdy zbadany odczyn
gleby wynosi pH 5,6 do 6,0, informacj¢ nalezy odczyta¢ jako wskazanie do
przeprowadzenia zabiegu wapnowania.
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Tabela 4. Potrzeby wapnowania gleb

Kategoria Przedziat potrzeb wapnowania

agronomiczna

. gleby Konieczne | Potrzebne | Wskazane Ogran: Zbedne

i odczyn (pH) czone
Bardzo lekkie Do 4,0 4,1-5,5 4,6-5,0 5,1-5,5 0d 5,6
Lekkie Do 4,5 46-50 | 51-55 | 56-6,0 0d 6,1
Srednie Do 5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1- 6,5 0d 6,6
Ciezkie Do 5,5 56-6,0 | 6,1-6,5 6,6-7,0 0d7,1

* optymalny zakres odczynu dla danej kategorii agronomicznej gleby.
Zrédlo: IUNG — PIB w Putawach

Znajac kategori¢ agronomiczng gleb i potrzeby wapnowania mozna ustali¢
wielko§¢ dawki nawozow wapniowych i wapniowo-magnezowych w przeli-
czeniu na CaO wedlug danych podanych w tabeli 5. Analizujac powyzszy przy-

ktad zalecana dawka na glebie sredniej wynosi 1,7 CaO na hektar.

Tabela 5. Dawka wapniowych wapna w t CaO/ha

Kategoria Przedziat potrzeb wapnowania
agronomiczna
leb i-
. gleby Konieczne | Potrzebne | Wskazane Ograni Zbedne
i odczyn (pH) czone
Bardzo lekkie 3,0(1,5) 2,0 1,0 1,0 -
Lekkie 3,5(2,0) 2,5 1,5 1,5 -
Srednie 4,5 (3,0) 3,0 1,7 1,7 1,0
Ciezkie 6,0 (4,0) 3,0 2,0 2,0 1,0

Zrédio: IUNG — PIB w Pulawach
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Zalecane dawki zwyczajowo podawane sg w czystym sktadniku, czyli w to-
nach tlenku wapnia (CaO) na 1 ha. Podang w zaleceniach dawke w czystym
sktadaniu (CaO) nalezy przeliczy¢ na dawke konkretnego wapna nawozowego
uwzgledniajac procentowa zawarto$¢ CaO w tym wapnie. ZarOwno w nawo-
zach wapniowych tlenkowych (zawierajagcych CaO) i nawozach weglanowych
(zawierajgcych CaCO,) zawarto$¢ wapnia podawana jest w przeliczeniu na tle-
nek (CaO). Dzieki temu sposob przeliczania zalecanej dawki CaO na dawke
nawozu jest taki sam.

W analizowanym przypadku zachodzi potrzeba zastosowania 1,7 t CaO.
Zaktadajac, ze do dyspozycji mamy wapno nawozowe o zawartosci 50% CaO,
to aby uzyska¢ zamierzony efekt musimy zastosowaé 1,7 t CaO/ha: (50%
Ca0/100) = 3,4 t masy nawozu na 1 ha.

Uwaga: Dawki wapna podane w tabeli 5. zostaty wyliczone w taki sposob by
doprowadzi¢ odczyn gleby do wartosci optymalnej. Nie zaleca si¢ jednak sto-
sowania catkowitej dawki wapna wyliczonej dla przedziatu ,,wapnowanie ko-
nieczne” z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia tzw. efektu ,,przewapnowania”.
W nawiasach podano maksymalne dawki CaO jakie mozna zastosowac jedno-
razowo. Zabieg wapnowania uzupetniajaca dawka mozna powtorzy¢ po upty-
wie roku, po oznaczeniu aktualnej wartosci pH gleby.

Wryniki wieloletnich badan wskazuja, ze male dawki wapna, ale stosowa-
nego czesciej dzialajg bardzo efektywnie, dlatego tak wazne jest stosowanie
wapnowania zachowawczego. W ostatnich latach zaleca si¢ dla podtrzymania
uregulowanego wczesniej odczynu podawanie co 1-2 lata mniejszych dawek
wapnia. Wapnowanie pol matymi dawkami zmniejsza straty wynikajace z wy-
mywania tego sktadnika, a jednocze$nie unika si¢ ryzyka przewapnowania gle-
by. Strategia ta nie zwalnia jednak z badania odczynu gleby i zastosowania
wyzszych dawek w sytuacji wigkszego spadku pH.

Stosujac nawozy wapniowe musimy mie¢ swiadomos$¢, ze proces odkwa-
szania gleby jest stosunkowo powolny, gdyz w $rodowisku glebowym musi
nastapi¢ szereg zmian. W zaleznosci od typu zastosowanego nawozu (tlenkowy
czy weglanowy) okres od wykonania zabiegu wapnowania do zmiany odczynu
gleby moze trwac od 1 roku do nawet 3 lat. Im gleba bardziej zakwaszona, tym
dtuzej trwa zmiana i stabilizacja odczynu.

Warunkiem prawidtowego dziatania nawozéw wapniowych jest rowno-
mierne wymieszanie ich z gleba. Z tego wzgledu zabieg wapnowania powinien
by¢ przeprowadzony mozliwie najwczesniej przed siewem roslin. Najlepszym
momentem na przeprowadzenie zabiegu jest okres bezposrednio po zniwach.
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Zastosowanie wapna w tym czasie daje mozliwos¢ jego doktadnego wymiesza-
nia z gleba podczas pozniwnej i przedsiewnej uprawy roli. Ponadto w okresie
pozniwnym zwykle mamy dobre nawodnienie gleby, co bezposrednio przekta-
da si¢ na przyspieszenie rozpuszczania wapna w glebie. Waznym elementem
jest tutaj rowniez czas aktywacji wapna. W tym terminie jest on dtuzszy, gdyz
trwa od momentu zebrania upraw do siewu lub sadzenia roslin. Wapno moz-
na stosowaé takze w okresie wiosennym. Najbezpieczniej na poczatku wio-
sny, kiedy mamy odpowiedni zapas wilgoci w glebie. W przeciwnym wypadku
istnieje ryzyko przesuszenia gleby podczas mieszania jej z nawozem. W tym
okresie mozna interwencyjnie stosowa¢ wapno granulowane, ktorego nie trze-
ba mieszac z gleba.

Bezposrednio po wapnowaniu nie powinno si¢ wysiewac nasion czy sadzic¢
ro$lin, poniewaz w §wiezo wapnowanej glebie zachodzg procesy zmniejszajace
przyswajalnos¢ sktadnikow pokarmowych, zwtaszcza fosforu.

Wg zalecen nawozowych nie nalezy stosowa¢ nawozow wapniowych
razem z nawozami naturalnymi (obornik, gnojowica) oraz z nawozami fos-
foranowymi i azotowymi, zawierajacych azot w formie amonowej (N-NH4).
W wyniku takiego polaczenia dochodzi do duzych strat azotu i uwsteczniania
si¢ fosforu i potasu. Miedzy tymi zabiegami wskazana jest przerwa, przynaj-
mniej 4 tygodnie.

W przypadku nawozow weglanowych warto takze zwroci¢ uwage na re-
aktywnos¢. Jest to nowy parametr, ktdry coraz czg¢sciej producenci nawozow
wapniowych wskazuja w swojej ofercie handlowej. Zréznicowanie nawozdw
pod wzgledem reaktywnosci jest duze i wynosi od 30 do 99%. Reaktywno$¢
wzrasta na 0got wraz z rozdrobnieniem wapna. Im wigksza reaktywnos$¢ wapna
tym szybciej przebiega proces odkwaszania gleby. Dziatanie nawozéw wegla-
nowych o reaktywnos$ci powyzej 50% jest podobne do dziatania wapna tlenko-
wego. Efektywno$¢ dziatania nawozow o matej reaktywnosci mozna poprawic,
zwiekszajac dawke. Nie bez znaczenia jest zawsze cena. Porownujac ceny rdz-
nych rodzajow nawozow nie mozna sugerowac si¢ ceng 1 tony masy nawozu.
Trzeba uwzgledni¢ procentowg zawartos¢ CaO w nawozie i porownaé koszt
1 tony czystego sktadnika (CaO) w poszczegodlnych nawozach.

Kupujac nawdz wapniowy, warto korzysta¢ ze sprawdzonych zrodet. Kaz-
dy producent ma obowigzek okaza¢ atest, w ktorym okreslona jest jakos¢ sprze-
dawanego wapna nawozowego. Dokument taki wydawany jest producentom
przez Okregowe Stacje Chemiczno—Rolnicze lub Instytut Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach (IUNG-PIB). Informacje te powinny by¢ zamieszczone
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na opakowaniach sprzedawanych produktow. Natomiast w razie watpliwosci
mozna zwrécic si¢ o przebadanie produktu do najblizszej OSCh-R.

Jakie rozsiewacze do zabiegu wapnowania?

Do rozsiewania nawozoéw wapniowych i wapniowo-magnezowych stosuje
si¢ rozsiewacze roznych typoéw w zaleznos$ci od rodzaju nawozu.

Nawozy wapniowe moga mie¢ rdézng konsystencje, poczawszy od wapna
tlenkowego, przypominajacego make, poprzez wapno weglanowe, a wiec naj-
czgsciej drobno zmielong skate, jak réwniez dostepne w postaci kredy czy jako
produkt uboczny np. wapno defekacyjne.

Zasadniczym kryterium dla rozsiewaczy nawozow wapniowych i wap-
niowo magnezowych jest rownomierny i bezpylny wysiew na calym obszarze
pola. Nie bez znaczenia bedzie tutaj nie tylko rodzaj nawozu, ale tez zawarto$¢
wody.

Zakres wilgotnosci nawozow wapniowych jest szeroki. Od 0% wilgotnosci
w nawozach tlenkowych, badz pytach dymnicowych (popiotdow) ze spalania
wegla brunatnego do ponad 40% w nawozach takich jak wapno defekacyjne,
co powoduje, ze ich wlasciwosci siewne diametralnie si¢ r6znia.

W zaleznosci od zawartosci wilgoci nawozy te charakteryzuja si¢ nastepu-
jacymi wilasnos$ciami decydujacymi o doborze optymalnego typu rozsiewacza
gwarantujacego odpowiedni ich rozsiew. I tak:

— nawozy suche (wilgotno$¢ ponizej 2%)

Charakteryzuja sie zazwyczaj duza zawartoscia czesci pylastych (ziarna
o wymiarach ponizej 0,1 mm), ziarna te unoszone przez wiatr powoduja czesto
duze straty samego nawozu. Ponadto ze wzgledu na zawarto$¢ wapna w for-
mie tlenkowej stanowia zagrozenie dla zdrowia przypadkowo znajdujacych sie
w poblizu ludzi i zwierzat. W nawozach tych nie wystepuje zbrylanie.

— nawozy o Srednim zawilgoceniu (wilgotno$¢ w przedziale 2—10%)

Zawierajg znacznie mniej czgSci pylastych, a nawet je§li zawarto$¢ jest
duza to ich wilgotnos¢ skutecznie hamuje pylenie. Natomiast nawozy te wy-
kazuja znaczng tendencje do zbrylania si¢, tym wyrazniejsza im wyzsza ich
wilgotnos¢.

— nawozy o duzym zawilgoceniu (wilgotnos¢ powyzej 10%)

W nawozach tych absolutnie nie wystepuje pylenie, natomiast wykazujg

bardzo silng tendencj¢ do zbrylania sig.
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Nawozy suche pyliste wysiewa si¢ za pomoca rozsiewaczy $limakowych
lub przystawki §limakowej do rozsiewaczy talerzowych (fot.1).

Fot. 1. Zawieszany rozsiewacz dwutarczowy. Specjalne przystosowane tarcze
rozsiewajgce zapewniajq precyzyjng regulacje parametrow rozprowadzania wapna.

Do wysiewania nawozoéw o Srednim zawilgoceniu poleca si¢ rozsiewa-
cze odsrodkowe (talerzowe) réznych typow. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage,
7€ nawozy wapniowe czy wapniowo magnezowe stosuje si¢ w wielokrotnie
wigkszych ilo$ciach niz klasyczne nawozy mineralne. Do wapnowania duzych
arealow optymalnym rozwigzaniem jest stosowanie rozsiewaczy o duzej po-
jemnosci skrzyni tadownej i szerokosci rozrzutu (fot. 2).

W przypadku wapna o duzej wilgotnosci zaleca si¢ stosowac rozrzutniki do
obornika wyposazone w pionowe bgbny rozrzucajace. Ze wzgledu na tendencje
do zbrylania si¢ tego rodzaju nawozow, wysiew rozsiewaczami odsrodkowy-
mi jest bardzo utrudniony, a czgsto niemozliwy. W ofercie niektorych firm sg
dostepne do dokupienia specjalne adaptery z takimi tarczami (fot. 3). Zaleta
takiego rozwigzania jest zdecydowanie nizszy koszt zakupu w stosunku zakupu
rozsiewacza do wapna.
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Fot. 3. Dwuwalcowy pionowy adapter slimakowy szerokiego rozrzutu.
Adapter rozrzuca zarowno obornik, torf oraz wapno.
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Do zastosowania wapna w postaci granulowanej postuzy praktycznie kaz-
dy rozsiewacz nawozowy. Jednak stosowanie wapna granulowanego ze wzgle-
du na jego wysoka cen¢ (okoto 450 zl/t) zostato zdecydowanie ograniczone.
Wysokie koszty powoduja, ze wapno granulowane optaca si¢ uzywac tylko
interwencyjnie np. przedsiewnie i pogldwnie. Do obnizenia odczynu (pH) gle-
by jest za drogie.

Na rynku znajdujg si¢ rozsiewacze zarowno produkcji krajowej, jak i pro-
dukcji zagranicznej. W swoich ofertach producenci posiadaja od kilu do kilku-
nastu modeli przeznaczonych do stosowania nawozoéw pylistych oraz innych
nawozow nie zbrylajacych.

Biorac pod uwage czynniki ekonomiczne zakup nowego rozsiewacza przez
duze gospodarstwa jest jak najbardziej ekonomicznie uzasadniony. Niestety,
typowy rozsiewacz do wapna w malym i srednim gospodarstwie bedzie uzywa-
ny zaledwie kilka razy w ciagu roku. W zaleznosci od wielkosci gospodarstwa
korzystnym rozwiazaniem, moze by¢ wspdlny zakup z kilkoma rolnikami badz
zakup uzywanego sprzetu.

Warto jeszcze raz przypomnie¢, ze ponad 50% gleb w Polsce wykazuje od-
czyn kwasny i bardzo kwasny. Wg przedstawionych badan przeprowadzonych
przez OSChR w Krakowie w woj. matopolskim zakres potrzeb wapnowania
w powiatach miesci si¢ w przedziale 30-95%, przy $redniej dla wojewddztwa
57%. Zakwaszenie stanowi zagrozenie dla wszystkich funkcji jakie petni gleba:
produkcyjnej, retencyjnej i siedliskowej. Mamy wiec do czynienia nie tylko
z problemem gospodarczym, ale i ekologicznym. Wapnowanie pomimo, ze jest
nieodzownym elementem racjonalnego gospodarowania jest zabiegiem mato
docenionym przez naszych rolnikow. Wg danych GUS w roku 2016 nawozy
wapniowe wprowadzito do gleby zaledwie 10,4% uzytkownikdéw gospodarstw,
od 2,6% w grupie 0-1 ha UR do 29,5% w gospodarstwach o powierzchni ponad
100 ha uzytkoéw rolnych. Niezwykle niski poziom wapnowania gleb wystapit
w wojewodztwach podlaskim i matopolskim po 16,7 kg/ ha UR w dobrej kultu-
rze. Tymczasem szacuje si¢, ze optymalizacja odczynu gleb w skali kraju moze
nastgpi¢, gdy roczne zuzycie nawozow wapniowych bedzie dwukrotnie wyzsze
od strat wapnia.
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DZIAt LABORATORYINY

akredytowany przez Polskie Centrum Akredytacji (AB 759)

Oferuje akredytowane badania w zakresie:

— analizy gleb mineralnych na zawarto$é: makro i mikroelementéw, metali ciezkich
— zawartosci azotu mineralnego w glebach

— analizy gleb i podtozy ogrodniczych

— analizy nawozow mineralnych, wapna nawozowego

— analizy materiatu roslinnego

oraz dodatkowe analizy uzupetniajgce:

— fizykochemiczne gleb

— zawartosci siarki w glebach i roslinach

— sktadnikdw rolniczo-uzytecznych i metali ciezkich w osadach Sciekowych
— nawozdéw naturalnych i organicznych

DZIAt AGROCHEMICZNEJ OBStUGI ROLNICTWA

Opracowuje:

— zalecenia nawozowe dla upraw rolniczych, sadowniczych i ogrodniczych - mapy
odczynu oraz zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe

Prowadzi:

— poradnictwo nawozowe

— szkolenia w zakresie nawozenia i wapnowania

— badania na rzecz ochrony srodowiska rolniczego i zdrowej zywnosci

— monitoring zawartosci azotu mineralnego w glebie i zawartosci azotandow
i fosforanéw w wodzie

Organizuje pobieranie probek gleby, roslin, nawozéw
Opiniuje plany nawozenia
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