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glowo wstepne

Rynek kukurydzy staje si¢ jednym z najdynamiczniej rozwijajacych si¢
rynkow rolniczych, mimo ze jej uprawa pod wzgledem ekonomicznym jest
mniej atrakcyjna, niz uprawa pszenicy. Jest to uprawa jara czegsto zastepuja-
ca uprawy ozime po wymarznig¢ciu (2012 rok), po zimnej i spéznionej wio-
$nie, brakiem mozliwo$ci upraw wiosennych i zasiewem zboz jarych (wiosna
2013 r.), to zwigkszylo jej popularnos¢ i powierzchni¢ uprawy. Kukurydza w
strukturze zasiewow zajmuje drugie miejsce po pszenicy, a produktywnosc jej
jest niepodwazalna.

W Unii Europejskiej kukurydza na ziarno jest uprawiana na powierzchni
okoto 8,5 milionéw hektarow, na kiszonke z catych roslin na powierzchni 5,6
milionow hektarow.

W Polsce powierzchnia uprawy kukurydzy w 2012 roku byta rekordowa
1 osiggneta poziom 1,05 min ha. Produkcja ziarna kukurydzy wyniosta okoto
4 mln ton, przy $rednim plonie 7,35 t’/ha [GUS]. Tak duze zainteresowanie
uprawg kukurydzy to jej wszechstronnos$¢ zastosowania:

= na pasz¢ szczegblnie dla drobiu, trzody chlewnej i bydta mlecznego,
= jako pozywienie dla ludzi, (grys kukurydziany, ptatki, kaszka, maka),

= surowiec w przemysle spirytusowym do wyrobu etanolu, istniejg rowniez
perspektywy rozwoju przetworstwa kukurydzy na skrobie,

= surowiec do biogazowi,

= do celéw energetycznych (brykiet, Pelle).

Celem producentéw rolnych jest poprawa jakosci i wydajnosci kukurydzy
z jednostki powierzchni, przy zmniejszonych kosztach i naktadach, a tym sa-
mym zwickszenie dochodu z hektara.



Wybar odmiany do uprawy

W gaszczu ofert firm nasiennych, mozna latwo si¢ pogubi¢ przy wyborze
odmiany. Wybdr nalezy do rolnika, a co moze by¢ inspiracjg podpowiemy. Na
polskim rynku ilo$¢ odmian kukurydzy jest duza (w Krajowym Rejestrze 175
odmian). Kryteria wyboru sa rézne w zaleznosci od przeznaczenia i rejonu upra-
wy kukurydzy. Wybierajac odmiany kukurydzy do siewu nalezatoby skupi¢ si¢
nad cechami gospodarczymi takimi jak plenno$¢, dojrzewanie, $wiadczacymi
o ksztaltowaniu wielkosci i jakos$ci plonu oraz nad jej wykorzystaniem.

Porownujac plony odmian z kilku ostatnich lat mozemy oceni¢ ,,wiernos¢”
plonowania — cechg, ktora przy ostatnio wystepujacej duzej zmiennosci pogody
pomiegdzy latami nabiera szczegolnie duzego znaczenia.

Odmiany r6znig si¢ miedzy sobg grupa wczesnos$ci okreslang ,,liczbag FAO”
- liczba zawierajaca si¢ w przedziale od 100 do 1000. Im ta liczba jest mniejsza,
tym odmiana jest wczesniejsza, czyli jej okres wegetacyjny jest krotszy. Dla
warunkow Polski zalecane sag odmiany o wczesnosci do 300 FAO. Za wcze-
sne uwaza si¢ mieszance o liczbie FAO do 220, za sredniowczesne mieszance
o liczbie FAO 230-250, a za sredniopdzne mieszance o liczbie FAO 260-300.

Odmiany dostosowane do lokalnych warunkéw gospodarowania (m.in. wa-
runki glebowe, klimat) potrafia w przypadku kukurydzy da¢ nadwyzke plonu
04 do 5tz ha, jednak wigze si¢ to Scisle z wieloma czynnikami, gdzie §wiado-
mos¢ rolnika odgrywa najwazniejsza role, a i warunkow pogodowych w danym
roku nie da si¢ przewidzie¢. Zachowanie ptodozmianu pozwala obnizy¢ kosz-
ty zwigzane z ochrong chemiczng a tym samym poprawi¢ zdrowotnos$¢ gleby
1 roslin. Do danego regionu nalezy dopasowa¢ odmiany na podstawie ich klasy
wczesnosci w oparciu o wyniki doswiadczen porejestrowych (PDO) prowadzo-
nych na terenie catego kraju przez Polski Zwigzek Producentow Kukurydzy
we wspolpracy z Centralnym Osrodkiem Badania Odmian Roslin Uprawnych
(COBORU).

Wyniki tych badan sg publikowane i udostgpniane rolnikom na stronach in-
ternetowych oraz w Osrodkach Doradztwa Rolniczego. W obecnej dobie reko-
mendowane sa dobre odmiany ziarnowe tzn. odmiany o korzystnym stosunku
masy ziarna do masy reszty rosliny, cechujace si¢ szybkim wysychaniem ziar-
na na polu (typ ,,dry down”). Luzno ulozone liscie okrywowe kolby i ciensza
okrywa owocowo-nasienna ziarniaka utatwiajg wysychanie ziarna. Kolby tych
roslin osadzone sg na jednym poziomie, co utatwia zbidér kombajnowy. Przy
uprawie odmiany do uzytkowania ziarnowego udziatl masy ziarna w masie kol-



by powinien by¢ najwiekszy. Przy prawidlowej agrotechnice, w sprzyjajacych
warunkach §rodowiskowych nie jest problemem osiagna¢ plon 12 ton ziarna
z hektara.

Na kiszonkg¢ nadajg si¢ przede wszystkim odmiany o wysokiej strawnosci
masy organicznej i duzej zawartosci energii w cze$ci nadziemnej rosliny. Za-
warto$¢ suchej masy w roslinach powinna miesci¢ si¢ w przedziale 30-35%,
natomiast udziat kolb w catkowitym plonie suchej masy stanowi min. 50%.
W uprawie kukurydzy na kiszonke plon §wiezej masy 60t/ha.

Coraz czg$ciej w uprawie kukurydzy spotyka si¢ dobre odmiany ziarnowe
z powodzeniem uprawiane na kiszonke — lecz nigdy odwrotnie. Cenng cecha
w obydwu kierunkach uzytkowania jest obecnos$¢ genow ,,stay green”. Rosliny
takiej odmiany, w okresie dojrzewania ziarna majg nadal zielone liscie, szcze-
goblnie nad kolba. Liscie te nadal asymiluja, dostarczajgc sktadnikow pokarmo-
wych do wypelnienia ziarna, podczas gdy licie odmian tradycyjnych sa juz
zaschnigte. Odmiany typu ,,stay green” plonuja wyzej w uprawie na ziarno, a w
uprawie na kiszonke cechujg si¢ wigksza strawnoscia dzigki przedtuzonej zie-
lonosci. Ponadto posiadaja one zwigkszong odpornos¢ na choroby fuzaryjne.

Wybierajac odmian¢ kukurydzy na kiszonke warto pamigtaé, ze im wigcej
ziarna w kiszonce tym lepsza jest jej jakos¢, a im wigcej ziarna z hektara, tym
wyzszy plon skrobi i energii. W kukurydzy wykorzystuje si¢ zjawisko heteroz;ji
odpowiadajace za wyzszy potencjat plonowania o zwickszonej odpornosci na
choroby i szkodniki odmian mieszancowych.

Tylko w pokoleniu F1 objawia si¢ efekt heterozji, w nastgpnym i dalszych
pokoleniach wystepuje segregacja cech, ktora powoduje gwaltowny spadek
plonéw ziarna i kiszonki, dlatego nasiona F1 nie moga by¢ przedmiotem dal-
szej reprodukcji. Przed podjeciem decyzji o wyborze odmiany z pewnoscia
cenne beda takze informacje dotyczace [dr. Sylwester Lipski]:

= reakcji na warunki §rodowiska - tolerancja na chlody lub niedobdr wilgo-
ci (nieco bardziej odporne sg odmiany o ziarnie typu flint), odpornos¢ na
wyleganie korzeniowe lub todygowe (mocny system korzeniowy i sztywna
dolna cze¢$¢ todygi), odmiany typu ,,doubleflex”, czyli majace genetycznie
uwarunkowang zwickszong mozliwo$¢ adaptacji do zmiennych warunkow
srodowiska — wytwarzajg one wigcej rzedow ziaren w kolbie w warunkach
sprzyjajacych rozwojowi kukurydzy,

= podatno$¢ na choroby i szkodniki - szczegolnie wazna jest odporno$¢ na
choroby grzybowe takie jak Fusarium, glownia guzowata i pytkowa, drobna



plamistos¢ lisci (antraknoza), oraz niektore szkodniki; ploniarka zbozéwka
1 omacnica prosowianka,

= pokrdj rosliny - odmiany o lisciach wzniesionych pionowo w stosunku do
powierzchni pola, odmiany o piramidalnym uktadzie ulistnienia lub tzw.
,Leafy Reduced Stature”, czyli genotypy o zredukowanej powierzchni bla-
szek lisciowych, do ktérych w czasie wegetacji dociera wigksza ilo$¢ swia-
tla, a tym samym zwigksza si¢ ilo§¢ produkowanej biomasy.

= cena nasion - powinna by¢ ostatnim kryterium wyboru.

Stanowisko w zmianowaniu i uprawa gleby

Decydujac si¢ na uprawe kukurydzy musimy znaé glebe, na jakiej bedzie-
my jg wysiewaé. Dobre zaplanowanie upraw pozwala na wykonanie w odpo-
wiednim czasie prac polowych i zminimalizowanie kosztow.

Kukurydza to roslina cieptolubna, do szybkiego skielkowania nasiona
potrzebuja temperatur gleby od 8°-10°C. Najlepiej ro$nie w temperaturze
25°C, natomiast 15°C hamuje jej wzrost i opoznia kwitnienie. Lubi gleby
prochnicze, dobrze przewietrzone o duzej pojemnosci wodnej, przy pH gle-
by 6. Gleby o pH 4,5 do 5,5 powoduja ograniczenie pobierania sktadnikow
pokarmowych lub ich blokowanie. Niejednokrotnie wystarczy uregulowac
pH, a efekty w plonowaniu bgda widoczne. Kukurydza pozostawia po sobie
szczegodlnie duzo resztek pozniwnych, ktéorych prawidtowe zagospodaro-
wanie wpltywa na jej wartos¢, jako przedplonu. Kukurydzg najlepiej upra-
wia¢ na glinach piaszczystych lub piaskach gliniastych. Nie udaje si¢ na
ziemiach ci¢zkich, podmoktych oraz na piaskach. Natomiast, gdy chcemy
uprawia¢ kukurydze na glebach stabszych, to tylko po przedplonach motyl-
kowych, straczkowych lub w drugim roku po oborniku.

Zaleta jej jest mata wrazliwo$¢ na stanowisko w zmianowaniu, nadaje
si¢ na upraw¢ w monokulturze, lecz nie czg¢éciej niz maksymalnie 3 — 4 lata
po sobie. Kukurydza uprawiana w monokulturze wymaga intensywniejszego
zwalczania chwastow zwlaszcza jednoli$ciennych prosowatych i szkodnikow.
Warto$¢ takiego stanowiska jest ograniczona, ze wzglgdu na pozostatosci her-
bicydow triazynowych.

Niekorzystne jest to zwlaszcza dla zb6z jarych i ozimych, oraz dla ro$lin
motylkowych i straczkowych. Zachowanie ptodozmianu pozwala obnizy¢ na-



silenie wielu chorob: zgnilizny korzeni i zgorzeli podstawy todygi, gtowni gu-
zowatej, glowni pylacej i drobnej plamistosci liSci oraz omacnicy prosowianki
i niektorych innych agrofagow.

Jak podaje dr Ireneusz Kowalik ,,prawidlowa uprawa roli pod kukurydze
powinna zapewni¢ jej korzystne stosunki wodno-powietrzne, oraz stworzy¢
odpowiednie dla roslin warunki cieplne. Podstawowym zabiegiem pielegna-
cyjnym na jesieni jest orka przedzimowa, ktéra z wyjatkiem roslin okopowych
powinna by¢ poprzedzona podorywka lub zabiegiem wykonanym za pomoca
brony talerzowej. Przy starannej uprawie przedsiewnej, gleba powinna mie¢
strukture gruzetkowatg w warstwie 0-10 cm, przepuszczalng i dobrze uwil-
gotniong, gdzie na jej powierzchni nie powinno by¢ grud o wielkosci 2-3 cm
to warunek do wilasciwego rozwoju systemu korzeniowego i wyréwnanych
wschodow roslin.

Wiosenne zabiegi uprawowe nalezy rozpocza¢ wlokowaniem lub bro-
nowaniem (bronami odwrdconymi z¢bami do gory), aby przerwac parowa-
nie 1 wyrownanie powierzchni pola oraz przyspieszy¢ ogrzewanie gleby.
Jezeli posiadamy gleby cigzkie i zwiezte lub po zastoiskach wodnych to
wykonujemy glebsze (10 — 14 cm) spulchnianie kultywatorem. Jednak zbyt
wczesne rozpoczecie prac uprawowych, przy nadmiernej wilgotnosci gle-
by prowadzi do tworzenia na powierzchni pola gtebokich kolein po kotach
ciggnikow i niszczenia struktury gleby. Po przeschnig¢ciu powierzchniowe;j
warstwy gleby mozna zastosowa¢ nawozenie przedsiewne. Na glebach lek-
kich, uprawe przedsiewng mozna ograniczy¢ do dwukrotnego bronowania
brong zgbowa cigzka. Lepszym rozwigzaniem begdzie zastosowanie biernego
agregatu uprawowego (np. zestawu bron zebowych polaczonych z watem
strunowym). Dla tych gleb szczegdlnie wazne jest zachowanie jak najwigk-
szych zapasow wody, bedacych podstawowym czynnikiem decydujgcym
o plonach. Z tego tez wzgledu stosowanie narzgdzi badz maszyn intensyw-
nie spulchniajacych glebe nie jest wskazane. Na glebach typowo kukury-
dzianych, dobre efekty pracy przy uprawie gleby pod kukurydze zapewnia-
ja agregaty uprawowe, w ktorych narzgdziem roboczym jest brona z z¢gbami
sprezynowymi wspotpracujagca z dwoma watami strunowymi wykonanymi
z uzebionych ptaskownikéw. Na glebach cigzkich, ze wzglgdu na trudnosci
z utrzymaniem gtebokosci pracy, zamiast brony powinno si¢ stosowac kul-
tywator z waskimi z¢gbami sprezynowymi. Rozstaw zgbow zakonczonych
redliczkami na belkach ramy kultywatora podczas uprawy pod kukurydze
powinien wynosi¢ od 8 do 10 cm, co zapewnia spulchnienie gleby na jedna-



kowej gtebokosci. Najlepsze efekty pracy w przedsiewnym przygotowaniu
gleby daje stosowanie agregatow, w ktorych narzedzie uprawowe stanowi
kultywator ze sztywnymi z¢bami zakonczonymi gg¢siostopkami, podcinaja-
cymi calg powierzchni¢ pola na zadanej gltebokosci. Utrzymanie podczas
pracy jednakowej glebokosci pracy zapewnia prowadzenie agregatu na
dwoch watach - przednim i tylnym.

Dla wyréwnywania powierzchni pola stosowane sg wtoki o regulowa-
nej gtgbokos$ci pracy umieszczone za przednim watem strunowym i mi¢dzy
watami tylnymi (strunowym i Crosskil). Predkos$ci robocze agregatéw po-
winny wynosi¢ powyzej 8 km/h (9 -12 km/h), poniewaz ponizej tej warto$ci
pogorszeniu ulega jakos¢ pracy. Aktywne maszyny uprawowe mozna stoso-
wac przede wszystkim tam, gdzie istnieja bardzo cigzsze warunki glebowe.
Wykorzystanie takich maszyn zapewni przygotowanie gleby do siewu w jed-
nym przejezdzie roboczym. Dodatkowa zaleta maszyn aktywnych jest szero-
ka mozliwo$¢ regulacji efektu uprawy np. przez zmiang predkosci roboczej
agregatu, czy zmiang przetozenia w skrzyni przektadniowej maszyny”.

Orka wiosenna nie jest zalecana, gdyz nastepuje w glebie zachwianie
rownowagi wodne;j.

Nawozenie

Z nastaniem wiosny rusza wegetacja roslin, aktywno$¢ funkcji zycio-
wych wzrasta pod wplywem czynnikow zewnetrznych takich jak: tempe-
ratura, woda, $wiatlo oraz dostepnos$¢ sktadnikéw odzywczych. Dlatego
nalezy zapewni¢ ro$linom optymalne warunki i wszystkie sktadniki pokar-
mowe niezbedne do ich prawidtowego rozwoju i wzrostu. Kukurydza ma
wysokie wymagania pokarmowe w poréwnaniu z innymi ro§linami. Jej za-
potrzebowanie zalezy od fazy rozwojowej, dlatego w fazie 6-8 lisci az do
zasychania znamion najintensywniej pobiera sktadniki pokarmowe. Kuku-
rydza z wszystkich zb6z podstawowych ma najmniejsze wymagania wodne.
Najwieksze zapotrzebowanie na wode kukurydza ma na przelomie lipca
i sierpnia w okresie kwitnienia. Kukurydza ma bardzo dobrze rozbudowany
system korzeniowy, dlatego tak dobrze wykorzystuje wode z gleby i jest
odporna na wyleganie.

Uprawa kukurydzy w monokulturze bez stosowania nawozow organicz-
nych moze doprowadzi¢ po kilku latach do degradacji stanowiska i spadku



plonu. Nawozenie mineralne, stosowanie mi¢dzyplondéw $cierniskowych,
ozimych, terminowa ochrona roslin, w polaczeniu z optymalnymi warunka-
mi atmosferycznymi panujacymi w czasie wegetacji ro$lin ograniczy nega-
tywny wptyw uproszczonej technologii produkcji.

Wedhug badan IUNG - PIB w Putawach kukurydza uprawiana na ziarno
potrzebuje na wytworzenie 1 tony ziarna wraz ze stoma:
= 24 -42kgN
= 12-16 kg PO
= 30-42kgK O
= 6-8 kg CaO
= 4 -6 kg MgO
= 4kgS

Przy plonie 6 ton ziarna z hektara pobiera:
B (Bor) - 100 g/ha

Cu (Miedz) - 70 g/ha

Fe (Zelazo) - 1200 g/ha

Mn (Mangan) - 320 g/ha

Mo (Molibden) - 6 g/ha

Zn (Cynk) - 350 g/ha

=
=
=
=
=
=

Podstawowym zrédlem sktadnikoéw pokarmowych jest nawozenie dogle-
bowe i nawet prawidtowo dobrane, nie zawsze pokrywaja potrzeby pokarmowe
rosliny.

Czynnikami ograniczajacymi pobieranie substancji pokarmowych sa:

= kwasny lub zasadowy odczyn gleby,

= rodzaj gleby i jej zasobnos¢ w makro- i mikroelementy,

= stabe wykorzystanie nawozéw przedsiewnych spowodowane wiosennymi
chtodami i matg ilo$cig opadow,

= maly system korzeniowy nie moze zapewni¢ roslinie odpowiedniej ilosci
sktadnikow pokarmowych i dlatego wzrost jest powolny.

Nasilenie objawéw niedoborowych spotykamy, gdy:

= W maju temperatura spada ponizej 12°C,



= zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w glebie jest niska,
= zastosowano wysokie nawozenie azotowe.

Potrzeby kukurydzy dotyczace NPK zaleza gldwnie od zasobnosci stano-
wiska, przedplonu, warunkéw pogodowych oraz plonu jaki planujemy osig-
gnaé. Najwicksze potrzeby pokarmowe kukurydza ma na przelomie czerwca
do potowy sierpnia.

W tym czasie pobiera okoto 85% catkowitej ilo$ci azotu. Pozostata cz¢s§¢
zuzywana jest w poczatkowym okresie wzrostu (3%) i podczas wypelniania
ziarna (12%). Przy stanowisku ponizej pH 5,5 stosujemy wapnowanie; na
glebach lekkich stosujac okoto 1,5 t/ha CaO, a na glebach $rednich oko-
fo 3 t/ha CaO. Kukurydza szczeg6lnie dobrze reaguje na nawozenie azo-
towo-potasowe. Makrosktadnikami nawozimy gtownie przedsiewnie, ale
obecnie dodatkowo zalecane jest tez nawozenie startowe kukurydzy. Ce-
lem nawozenia startowego jest dostarczenie sktadnikow w poczatkowym
(krytycznym) okresie wzrostu, a nie sposobem na wprowadzenie calego
nawozenia mineralnego. Granule nawozu najcz¢sciej wieloskladnikowego
umieszcza si¢ kilka centymetrow ok. 5 cm. od nasion i 5 cm glebiej w sto-
sunku do wysiewanych nasion kukurydzy, tak zeby nie zaktoci¢ kietkowa-
nia nasion, a tym samym niebezpieczenstwa poparzen kietkéw. Nawozenie
donasienne stymuluje rozwdj silnego systemu korzeniowego, a takze do-
starcza siewkom niezbedne do prawidlowego rozwoju substancje odzywcze
juz we wczesnych stadiach rozwojowych.

Technika ta wymaga jednak specjalistycznego sprzetu, redlic w siew-
nikach do wysiewu nasion i nawozu. Oferowane obecnie siewniki sg przy-
stosowane do nadbudowania na nich urzadzen do wysiewu nawozow mi-
neralnych, aplikatora nawozow ptynnych, opryskiwacza czy aplikatora
granulatow. Doposazenie siewnika w dodatkowy osprzet, to kwestia po-
trzeb oraz mozliwos$ci finansowych producenta rolnego.

Prawie cate nawozenie azotem mozemy zrobi¢ przedsiewnie moczni-
kiem. Mocznik jest nawozem dlugodziatajacym w glebie. Pogtéwnie azo-
tem nawozimy kukurydze tylko wtedy, gdy plantacja jest w stabej kondy-
cji. Nawozenie azotem kukurydzy miesci si¢ w przedziale 200-300 kg/ha.
Nawozenie potasem jest zblizone do nawozenia azotem, cato$¢ dajemy pod
orke zimowa. Nawozenie fosforem to okoto jedna trzecia dawki nawozowe;j
potasem, rowniez w catosci stosujemy przed orkg zimowa.
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Kukurydza ma wysoki potencjat plonotworczy, siegajacy 12 ton ziarna.
Roslina ta bardzo dobrze wykorzystuje sktadniki pokarmowe zawarte w na-
wozach naturalnych: obornik, gnojowica, stoma na przyoranie z dodatkiem
azotu (5-8 kg N na 1 tone slomy). Ilo§¢ obornika stosowanego jesienia to
20-30 t/ha. Aby zorientowac si¢ jaka dawka danego skladnika z nawozow
mineralnych odpowiada dziataniu 100 kg tego sktadnika w nawozach natu-
ralnych wprowadzono réwnowaznik nawozowy, ktory dla azotu z obornika
wynosi 0,3 tzn., ze 30 kg N w nawozach mineralnych wykazuje podobne
dziatanie plonotworcze jak 100 kg azotu w oborniku. W dawce 30 ton obor-
nika wprowadzamy 150 kg azotu catkowitego, ale tylko 45 kg N dziatajace-
go i o taka ilo§¢ mozna zmniejszy¢ dawke azotu w nawozach mineralnych.
W pierwszym roku po zastosowaniu obornika fosfor jest wykorzystywany
w 40%, a potas w 70%. [Machul].

Gnojowica to rOwniez cenny nawoz stosowany jesienia i wiosng pod upra-
we kukurydzy. Jednorazowa dawka gnojowicy nie powinna przekraczaé 30-40
m*/ha, tj.170 kg N/ha w czystym sktadniku rocznie pochodzacego z nawozoéw
naturalnych, taka ilo$¢ gnojowicy zastosowana przed siewem rosliny to 120 kg/
ha w nawozach mineralnych.

Réwnowaznik nawozowy azotu gnojowicy jest najwyzszy i wynosi 0,7
tzn., ze 1 kg N z tego zrodta dziata tak jak 0,7 kg N z nawozow mineralnych.

Réwnowaznik nawozowy dla fosforu i potasu wynosi 1.

Zawartos¢ sktadnikow w gnojowicy w kg/m’

Rodzaj nawozu Azot Fosfor Potas
N) P,0,) (K,0)
Gnojowica bydleca gesta 3,6 2,0 4,0
Gnojowica bydleca rzadka 1,9 0,5 2,0
Gnojowica swinska gesta 4,4 3,0 3,5
Gnojowica $winska rzadka 2,5 1,0 2,0

Aby efektywno$¢ nawozenia azotem byla wysoka nalezy go stosowacl
w terminach zgodnych z rytmem wzrostu kukurydzy. Stosowanie skapych
dawek nawozowych prowadzi do spadku plonu i pogorszenia jakosci plo-

11



nu, natomiast nadmiar to niepotrzebny wzrost kosztéw i szkodliwos¢ dla
Srodowiska. Dlatego stosowanie nawozenia musi by¢ przemys$lane. Do na-
wozenia przedsiewnego szczegdlnie nadaja si¢ nawozy wolnodzialajace, takie
jak mocznik (46% N) czy saletrzak (27% N). Przed spodziewanym cieptym i
krotkim sezonem wiosennym mozna zastosowac tez szybko dziatajgcg saletre
amonowa 1 amonowo-wapniowg (34% N).

Poglowne nawozenie kukurydzy stwarza jednak niebezpieczenstwo po-
parzenia roslin. Czgstki nawozu zatrzymujg si¢ w katach lisci lub lejkach
lisciowych. Rozpuszczajac si¢ pod wplywem wody, tworza krople silnie
stezonego roztworu, ktore uszkadzaja tkanke rosliny. Uszkodzona tkanka
obumiera, a lis¢ bieleje.

Aby zmniejszy¢ to niebezpieczenstwo, rozsiew nawozow powinien by¢
wykonany podczas suchej pogody i w mozliwie wczesnych fazach rozwoju
kukurydzy (zalecane faza 2-3 liscia) przy wysokosci roslin max. do 35 cm.

Do zastosowania w tym czasie zalecane sg nawozy szybkodziatajace:
saletra amonowa lub saletra wapniowa. Najbezpieczniej jest wykona¢ na-
wozenie drugg dawka za pomocg rozsiewaczy wyposazonych w aplikatory
do wysiewu rzgdowego nawozow statych lub ptynnych. Aplikatorami sg
specjalne tuleje teleskopowe umieszczajace granulki nawozu bezposrednio
na powierzchni gleby, w miedzyrzedziach kukurydzy.

Od kilku lat na rynku obecny jest azotowy nawo6z w postaci cieklej. Jest
to roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM) produkowany w Polsce w roz-
nych modyfikacjach (np. z dodatkiem siarki). Do nawozenia ros$lin stosuje
sic RSM-28 zawierajacy 28% azotu. RSM-30 i RSM-32 sa to skoncentro-
wane roztwory saletrzano-mocznikowe stosowane tylko podczas transpor-
tu, a u odbiorcy powinny by¢ rozcienczane do RSM-28. Chociaz jest to na-
woéz ptynny, bezwzglednie powinien by¢ stosowany doglebowo. W formie
RSM mozna zastosowaé petna dawke azotu. Najlepiej jest wtedy podzieli¢
ja na 2-3 czesci. Pierwsza nalezy zastosowac przedsiewnie, np. przy pomo-
cy oprysku pola z zastosowaniem rozpylaczy wielootworowych. Nastgpne
nalezy poda¢ ros§linom w trakcie wegetacji, w fazie 2-5 lisci oraz 6-10 li-
sci. Wowczas RSM jest rozlewany za pomocag wezy lub rur rozlewowych
montowanych na belce opryskiwacza. Ze wzgledu na szerokie migdzyrze-
dzia, zalecane jest zastosowanie podwdjnych rur umieszczajacych roztwor
w bezposredniej bliskosci rzedu kukurydzy.
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Innym, ptynnym nawozem azotowym jest roztwor mocznika, ktéry po-
winien by¢ stosowany w stezeniu 6%. Mocznik jest ta forma azotu, ktora
moze by¢ pobierana przez liscie kukurydzy.

Objawem niedoboru azotu (N) w kukurydzy sa przejasnienia
w ksztalcie litery V na wierzcholkach lisci starszych, prowadzace do
zahamowania tempa wzrostu lodygi i jej drastycznego skrdcenia.

I najwazniejsze: decyzje o zakupie nawozu nalezy podejmowac na pod-
stawie ceny kilograma czystego sktadnika, a nie kilograma nawozu [Lipski].

Mtode rosliny kukurydzy nieposiadajace jeszcze dobrze wyksztatcone-
go systemu korzeniowego sg bardzo wrazliwe na niedobor fosforu. Wedtug
prof. Czuby, skutki gtodu fosforowego u roslin wystepuja gldéwnie na gle-
bach ubogich, kwasnych, niewapnowanych, nawozonych niskimi dawkami
fosforu i w przypadku jednostronnego nawozenia azotem.

Przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, jakie czg¢sto wyste-
puja w poczatkowym okresie wegetacji (susza, niskie temperatury, zalanie
woda), pobrana ilo$¢ fosforu nie zaspokaja zapotrzebowania rosliny. Szcze-
gblnie waznym czynnikiem, ktoéry ogranicza pobieranie fosforu sg niskie
temperatury. Ma to miejsce nawet wtedy, w okresie maja i na poczatku
czerwca, gdy dnie sa stosunkowo ciepte, a noce chtodne.

Objawy w postaci fioletowo—purpurowych przebarwien na obrze-
zach lisci i todyg to efekt niedoboru fosforu (P) w kukurydzy, prowa-
dzacy do zahamowania wzrostu i skarlenia roslin.

Szczegolnie wazne jest wowczas dostarczenie fosforu przez nawoze-
nie dolistne, co umozliwia szybkie wyrownanie niedoboru tego pierwiast-
ka. Nalezy podkresli¢, ze ta forma nawozenia nie jest w stanie zastapic
nawozenia roslin fosforem pod korzen, ktére ma znaczenie podstawowe.
W rozwoju kukurydzy szczegodlne zapotrzebowanie na fosfor wystepuje
w poczatkowych stadiach rozwoju oraz w koncowym okresie wegetacji.
Plon 7 ton ziarna kukurydzy wraz z odpowiednia iloscia stomy pobiera
srednio 90 kg fosforu (P,O,). Kukurydza w uprawie na kiszonk¢ wymaga
90-120 kg fosforu (P,0,).

Na rynku krajowym wystepuje wiele dolistnych nawozow fosforowych,
ktore zawierajg rowniez inne makrosktadniki i na ogdét takze wiele mikro-
elementow. Ich stosowanie pozwala na szybkie przezwyci¢zenie gltodu fos-
forowego ro$lin kukurydzy i na znaczacy wzrost plonowania [Warzechal].
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Dokarmianie dolistne, o ktorym méwimy to wygodny sposodb na odzy-
wienie ro$lin, uzupetniajace nawozenie doglebowe. Zabiegi dokarmiania
dolistnego kukurydzy rozpoczyna si¢ od 2-6 lisci, a koncza przed wyrzu-
ceniem wiech oczywiscie, jezeli wysokos$¢ roslin pozwoli na wykonanie
takiego zabiegu. W fazach krytycznych, spowodowanych przez zmienne
warunki glebowo-klimatyczne, dokarmianie pozakorzeniowe to bardzo
wazny czynnik plonotworczy wspomagajacy dostgpnos¢ sktadnikow pokar-
mowych dla kukurydzy. Do dobrego plonowania jest niezbedny potas (K),
ktory zwicksza efektywnos$é wykorzystania azotu i poprawia odpornos¢ ku-
kurydzy na stres wodny. W nawozach rolniczych potas wystepuje w formie
chlorkowej, dlatego nie zaleca si¢ stosowania potasu w nawozeniu rzedo-
wym. Jony chloru odpowiadajg za efekt zasolenia, ktéry moze negatywnie
wplyna¢ na wschody i wzrost poczatkowy roslin. Nawozy potasowe nalezy
stosowac rzutowo jesienig lub wiosna przed siewem kukurydzy.

W okresie intensywnego wzrostu lodygi (od 7-8 liScia), zwijanie sie liSci
to objaw niedoboru potasu, co prowadzi do stabego uziarnienia kolb, a tym
samym mniejszego plonu.

Wazna role w uprawie kukurydzy spetniaja mikroelementy: magnez, siar-
ka, bor, miedz, cynk, mangan, zelazo oraz molibden, ktoérych brak ograniczy
W znacznym stopniu procesy zyciowe roslin, a uzupelnimy je przez dokarmia-
nie dolistne. Zapobieganie niedoborom mikroelementéw rozpoczynamy w fa-
zie 6-8 lisci i 7-10 dni pdzniej. Dodanie azotu w formie mocznika o stezeniu
6% przyspiesza proces wchlaniania makro- i mikroelementow, a tym samym
ogranicza ich straty.

Jlew

Material siewny powinien mie¢ duzag warto$¢ uzytkowa, zdolnos¢ kiet-
kowania i energi¢ kietkowania na poziomie 95%. Ziarniaki powinny by¢
zaprawione odpowiednimi zaprawami (np. Vitavax 200 SF, Nuprid 600FS),
chroniagc rosling przed owadami, ptactwem, zwierzyng dzika i chorobami
grzybowymi. Dobre zaplanowanie struktury zasiewdéw pozwala na termi-
nowe wykonanie siewu, utatwia prowadzenie plantacji oraz umozliwia od-
powiedni rozktad Zniw, by zebra¢ ziarno w optymalnym terminie. Termin
siewu przypada na trzecia dekade kwietnia, nie moze by¢ za wczesny ani
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zbyt pozny, wszystko zalezy od wczesno$ci odmiany i warunkéw pogodo-
wych i glebowych. Na ziarno siejemy rzadziej, na kiszonke troche gescie;j.
Zalezy to tez od odmiany. Wcze$niejsze odmiany siejemy geSciej. Sze-
roko$¢ miedzyrzedzi (do 75 cm) zalezy gltownie od kierunku uzytkowa-
nia kukurydzy i szeroko$ci kot ciagnika. Optymalna glebokos¢ siewu wy-
nosi 5-6 cm na glebach lekkich, 3-4 cm na glebach cigzkich. Przy siewach
opoznionych wysiewamy odmiany wczesne, aby osiagnac¢ dojrzato$¢ przed
wystgpieniem jesiennych przymrozkow. W zaleznos$ci od kierunku uzytko-
wania, typu odmiany oraz dostepnosci wody przyjmujemy gestos¢ siewu.
I tak przy zbyt niskiej gestosci siewu rosliny nie maja szans na wykorzystanie
swojego genetycznego potencjalu wydajnosci. Natomiast zbyt wysoka obsa-
da prowadzi do wzrostu zapotrzebowania w wode.

Liczba roslin kukurydzy na 1m? w zaleinosci od wczesnosci odmian
i kierunku uzytkowania

Kierunki uzytkowania
Odmiana
Ziarno i CCM Kiszonka
Wczesna FAO do 200 10-12 11-13
Sredniowczesna FAO 200-240 9-11 10-12
Sredniop6zne FAO250 -290 8-10 911
Pozne FAO 290 i wigksze 7-9 8-10

Biorac pod uwagg polowa zdolno$¢ wschodow ilo§¢ wysiewanych nasion
nalezy zwigkszy¢ o 10-15% dla trudnych warunkow oraz o 3-5% dla dobrych
warunkow w stosunku do zakladanej obsady roslin. Jezeli mamy do czynienia
z glebami o przepuszczalnym podglebiu zalecane jest obnizenie obsady roslin
dla obu kierunkéw uzytkowania.

Kukurydza niezaleznie od kierunku uprawy wymaga rownomiernego roz-
mieszczenia nasion w rzedach, tak, aby kazda roslina posiadata mozliwie jed-
nakowe warunki rozwoju. Maszynami, ktdre spetniaja powyzsze wymagania
sa siewniki punktowe. Do siewu kukurydzy najczesciej sa wykorzystywane
siewniki pneumatyczne, ktore nie sa wrazliwe na wielkos¢ i ksztalt nasion ku-
kurydzy.
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W przypadku wykorzystywania do siewu siewnikow mechanicznych na-
lezy pamigta¢ o dostosowaniu rozmiaru tyzeczek do wielkoSci wysiewanych
nasion kukurydzy.

Na wyposazeniu siewnika sg zazwyczaj tarcze z trzema rozmiarami tyze-
czek, co zapewnia mozliwo$¢ wysiewu kazdej wielko$ci nasion. W siewnikach
do kukurydzy sg tabele z orientacyjnymi danymi ustawienia przektadni do od-
legto$ci migedzy nasionami. Aby oceni¢ ostateczng ilos¢ wysiewnych ziaren,
nalezy przed siewem nasion w polu przeliczy¢ ilo§¢ wyrzucanych przez siew-
nik ziaren na 5 metrach biezacych rzgdu.

Zapotrzebowanie na material siewny przy 95% polowej zdolnosci wschodow
wedtug KWS Polska Sp. 7 0. o

Odleglo$¢ miedzy
Obsad Tlosé . nasionami To$¢ jednostek Tlosé
Tsa/ az 08¢ wyjlevzvu w rzedzie przy siewnych ziaren/S mb
rosin/m Zlarnam 75 cm 50 tys. ziaren/ha rzedu
miedzyrzedziach
6,5 6,8 19,5 1,37 26
7 7,4 18,1 1,47 28
7,5 7,9 16,9 1,58 30
8 8,4 15,8 1,68 32
8,5 8,9 14,9 1,79 34
9 9,5 14,1 1,89 36
9,5 10,0 13,3 2,00 38
10 10,5 12,7 2,11 38

Zwalczanie zachwaszczenia

Bardzo groznymi agrofagami w uprawie kukurydzy sa chwasty jednorocz-
ne dwuliscienne (komosa biata, szartat szorstki, psianka czarna, rdest powo-
jowy, rumian polny, rumianek pospolity, przytulia czepna i inne), wieloletnie
dwuliscienne (ostrozen polny, powdj polny), oraz chwasty jednoliscienne jed-
noroczne (chwastnica jednostronna, wlosnice, palusznik krwawy, owies ghu-
chy) i jednoli$cienne wieloletnie (perz wiasciwy).

Dlatego waznym zabiegiem dla utrzymania dobrej zdrowotnosci roslin
jest ich zwalczanie, bowiem na wielu gatunkach moga rozwija¢ si¢ i wstep-
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nie zerowa¢ niektore szkodniki, by pdzniej przej$s¢ na kukurydzg. W sa-
siedztwie plantacji juz od wiosny nalezy niszczy¢ chwasty grubotodygowe
(komosy, rdesty, pokrzywy i inne), w ktorych moga rozwijac si¢ i zimowac
gasienice omacnicy prosowianki. Zachwaszczenie przyczynia si¢ rowniez
do silniejszego opanowania kukurydzy przez choroby. W integrowanej
ochronie upraw, ktéra bedzie obowigzywa¢é od 1 stycznia 2014 r. pod-
stawowym elementem bedzie ograniczenie zabiegdéw chemicznych, dlatego
nalezy dazy¢ w ramach tej metody do wykorzystania wszystkich sposo-
bow agrotechnicznych celem ograniczenia lub zmniejszenia dawek $rod-
kow ochrony roslin. Program ochrony kukurydzy przed zachwaszczeniem
umozliwia wybranie opcji przyjaznej dla §rodowiska i metody integrowa-
nej. Kukurydza to ros§lina w uprawie, ktérej chwasty znajduja dla siebie
dogodne warunki dla rozwoju zwiazane z: rzadkim siewem 8-10 ro$lin na
m?, szeroka rozstawg rz¢dow 70 cm, dtugim terminem wschodow zaleznym
od glebokosci siewu okoto 5 cm oraz zmiennymi warunkami pogodowy-
mi. Dlatego kiedy istnieja korzystne warunki nalezy przystapi¢ do walki
z chwastami. Dzigki szerokiej gamie §rodkow mozemy dobra¢ optymalne
terminy zabiegdéw, poczawszy od doglebowych az po nalistne wykonywane
nawet w fazie 6smego liscia kukurydzy.

Przy stosowaniu herbicydow doglebowych nalezy bra¢ pod uwage ka-
tegori¢ agronomiczng gleby. Wyzsze dawki uzywamy na glebach ci¢zkich,
zwieztych oraz bogatych w préchnice. Aby je zmniejszy¢ kukurydzg wysie-
wamy na stanowiska lzejsze, poza tym herbicydy doglebowe wymagaja wil-
gotnej gleby.

Do odchwaszczania kukurydzy wykorzystywane sa substancje aktywne
z grupy regulatorow wzrostu (2,4-D, MCPA, dikamba, chlopralid, fluroksy-
pyr) stosowane w zaleznos$ci od faz rozwojowych kukurydzy (Cyklon 300 SL
(0,35-0,5 1/ha), Esteron 600 EC (0,8-1,0 l/ha), Stellar 210 SL (1,0-1,5 I/ha)).
Herbicydow z grupy regulatordw wzrostu nie poleca si¢ stosowaé po fazie
piatego liscia kukurydzy, poniewaz w tym okresie regulatory wzrostu dzia-
laja agresywnie. Kukurydza w fazie piatego licia zaczyna tworzy¢ zawiazki
kwiatow, dlatego moze dojs$¢ do uszkodzen kwiatdéw, a nastepnie kolb.

Zabiegi prowadzone dwuetapowo, czyli pierwszy doglebowy drugi na-
listny lub dwa nalistne w zalezno$ci od warunkéw pogodowych daja lep-
szy efekt chwastobodjczy. Accent 75 WG+Trend 90 EC (60-80 g+0,1%/ha),
Milagro 040 SC (1,0-1,5 1/ha), MaisTer 310 WG+Atpolan 80 EC (0,1- 0,15
kg+1,5 1/ha).
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Stosowane po wschodach kukurydzy $rodki chwastobdjcze w okresie chio-
dow majowych ograniczaja rozwdj kukurydzy i dlatego nalezatoby wykonaé
zabieg bezposrednio po siewie zwicksza to skutecznos$¢ srodka na zachwasz-
czenie i zachowanie bezpieczenstwa dla roslin kukurydzy. Aby zapobiec wtor-
nemu zachwaszczeniu dobre efekty daje zastosowanie terbutyloazyny Click
500 SC (1,5 1/ha) potrafi zalega¢ do 6 miesigcy, czyli w optymalnych warun-
kach, praktycznie zapobiec zachwaszczeniu wtornemu przez caty okres we-
getacji. Terbutyloazyna stosowana w mieszankach (fabryczne mieszaniny np.
Gurdian Complete Mix 664 SE (3,5 1/ha), Lumax 537,5 SE (3,5-4,01/ha), Suc-
cessor T 550 SE (4,0 1/ha) moze by¢ stosowana w dawkach nizszych. Wtedy,
w zaleznos$ci od warunkow klimatycznych zalegaja przecietnie od minimum
2-3 miesigcy, czyli takze do chwili zakrycia przez kukurydz¢ miedzyrzedzi
1 zacienienia przez nig chwastow.[inz. Adam Paradowski].

Stosowanie adiuwantdw to czysta oszczednos$¢, wspomagaja one dziatanie
srodka, mozna obnizy¢ jego dawke przy zachowaniu pelnej skutecznosci (Ol-
bras, Atpolan). Formy uzytkowe WG, SL sg zalecane gtéwnie z adiuwantami.

Ochrona kukurydzy przed szkodnikami

Ze wzrostem powierzchni uprawy pojawiaja si¢ coraz to nowe zagrozenia,
w szczegdlnosci zwigksza sie nasilenie szkodnikow (omacnica prosowianka,
zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa, ploniarka zbozoéwka, mszyce, rol-
nice, drutowce, pedraki, $mietka kietkowka).

Ochrona przed szkodnikami jest jednym z podstawowych zabiegow
w uprawie kukurydzy. W wyniku wystgpowania szkodnikow $rednie stra-
ty wynoszg okolo 20% plonu kukurydzy, w sprzyjajacych warunkach moga
by¢ duzo wigksze. Uszkodzenia miodych roslin moga by¢ niekiedy tak duze,
ze zachodzi konieczno$¢ likwidacji plantacji kukurydzy. Jednoczesnie wy-
stepowanie szkodnikéw skutkuje gorszg jakoscig zardwno plonow ziarna jak
1 zielonej masy przeznaczonej na kiszonke. Ponadto wiele szkodnikéw oprocz
szkodliwos$ci bezposredniej wykazuje szkodliwo$¢ posrednia — powodowane
przez nie uszkodzenia ulatwiajg zainfekowanie roslin grzybami i wirusami,
czy dodatkowego wtargnigcia innych szkodnikéw. Duze znaczenie w utrzy-
maniu optymalnej zdrowotnos$ci roslin w ciggu catego okresu wegetacji maja
dziatania organizacyjne oraz zabiegi uprawowe i chemiczne wykonane przed
1 w czasie siewu kukurydzy.
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Wazny jest dobdr do uprawy odmian mniej podatnych na choroby
1 szkodniki, szczegolnie na zgnilizng korzeni i zgorzel podstawy todygi
oraz na omacnic¢ prosowianke. Odmiany wczesne sg mniej podatne na
wigkszo$¢ szkodnikow i wiele chordb, jednak nizszy potencjal plonowania
anizeli odmian pdznych ogranicza ich uprawe. Duzg role spetnia optymal-
na agrotechnika. Bardzo wskazana jest uprawa kukurydzy w zmianowaniu
z innymi roslinami. Staranna uprawa roli, optymalne nawozenie, do$¢ wcze-
sny siew w glebe dostatecznie ogrzang i terminowe wykonanie niezbgdnych
zabiegow pielegnacyjnych stwarzaja ro§linom sprzyjajace warunki wzrostu.
Rosnac szybciej kukurydza moze ,,uciec” przed silniejszym atakiem wie-
lu agrofagow. Latwiej tez przezwycieza skutki opanowania przez zgorzel
siewek i inne choroby oraz zerowania larw ploniarki zbozéwki, gasienic
omacnicy prosowianki i rolnic, mszyc, przylzencow i innych szkodnikow.

Drutowce to larwy chrzgszczy z rodziny sprezykowatych, silnie wydtuzo-
ne, barwy zotto-pomaranczowej z trzema parami krotkich nég i niedtugimi
trzycztonowymi czutkami. Rozwdj jednej generacji trwa od 3 do 6 lat. Do-
rosty chrzaszcz ma dlugo$¢ 7-10 mm, barwe brunatno-szara, ciato wydtuzo-
ne o malej gtowie, bruzdkowane pokrywy i aparat skoczny pomiedzy $rod-
a przedpleczem. Szkodliwos¢ drutowcow jest najwieksza w okresie pecz-
nienia i kietkowania ziarniakow oraz w czasie wschodow roslin. W okresie
kietkowania nasion uszkadzajg ziarniaki i kietki czesciowo badz, catkowi-
cie, przegryzaja korzenie w wyniku czego mtode siewki kukurydzy wigdna
1 obumieraja. Zniszczenie ziarniakéw prowadzi do powstania pustych pla-
cOw w tanie, natomiast uszkodzone rosliny wigdng i stopniowo zamieraja.
Liczebno$¢ drutowcdéw mozna ograniczy¢ nie uprawiajac roslin w poblizu
laséw, krzewow, zadrzewien oraz po trawach i wieloletnich motylkowych.
Gtebokie orki i czeste spulchnianie gleby, usuwanie z upraw chwastéw oraz
wlasciwe nawozenie mineralne takze ograniczaja wystepowanie drutowcow.

Prég szkodliwosci dla drutowcow to: przed siewem — od 2 do 8 larw na
1 m?. Zwalczanie mozna prowadzi¢ uzywajac zapraw nasiennych: Nuprid
600 FS w dawce 90 ml/jedn. siewng lub 0,5 — 0,6 1/100 kg ziaren.

Ploniarka zbozowka to muchéwka dtugosci 2 mm, o 1$nigco czarnym
ciele, czerwonych oczach i bragzowo-zoltych odnoézach. Lot pierwszego
pokolenia odbywa si¢ od konca kwietnia do poczatku czerwca. Pokolenie
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letnie wystepuje od konca czerwca do sierpnia, a od sierpnia do konca paz-
dziernika pokolenie jesienne. Samice sktadajg pojedynczo od 25 do 35 jaj.
Larwy smukte, 1$nigce, biate, do 5 mm, bez noég, z jedna para czarnych
silnych hakow gebowych i dwiema matymi brodawkami z tytu ciata. Lar-
wy powoduja uszkodzenia mtodych lisci w postaci podtuznych nadzerek
widocznych jako przejasnienia wzdluz nerwdéw lisci, utrudniajacych ich
wzrost. Mtode liscie deformujg si¢ sa poskrecane, pofatdowane, zwinigte,
obtamane lub splecione ze soba. Objawy uszkodzen najlepiej widoczne sa
w fazie od 5 do 6 lisci. Uszkodzenia lisci prowadza do silniejszego opano-
wania roslin przez glownie guzowata, gorszego zawiazywania kolb i stab-
szego ich zaziarnienia. Uszkodzenie stozka wzrostu powoduje kartlowace-
nie pedu gltéwnego i wytwarzanie kilku odrostow bocznych, zazwyczaj nie
zawiazujacych kolb. Srednie straty w plonach ziarna kukurydzy powodo-
wane przez tego szkodnika wynosza okoto 10%, w poszczegolnych latach
wahaja si¢ od utamka do 20%.

Ploniarka gnijka to muchéwka dtugosci od 2,5 do 3 mm. Larwa dhugosci
4,5 mm, o ciele przezroczystym ksztattu potpodkowy. Larwy tej ploniarki
wywolujg uszkodzenia wyraznie odbiegajace od uszkodzen powodowanych
przez larwy ploniarki zbozowki. Rosliny opanowane sa przyhamowane we
wzroscie 1 charakteryzuja si¢ bardzo silnym zwarciem (przyleganiem lisci
szczytowych, tworzacych jakby pozorny ,,niby ped” o szablastej postaci).
Miejsce zerujacych larw gnije, a ,,niby ped” skreca si¢ i w koficu przela-
muje.

W zwalczaniu ploniarek wykorzystuje si¢ zabiegi opryskiwania ro-
slin preparatami: Karate Zeon 050 CS (0,1 I/ha), Proteus 110 OD (0,5 I/
ha) oraz stosowanie zapraw nasiennych: Gaucho 600 w dawce 83,3 ml/
jedn. siewng lub 0,5-0,6 1/100 kg ziaren, Mesurol 500 FS (1 litr/100kg
ziaren), Nuprid 600 FS (90 ml/jedn. siewng lub 0,5 — 0,6 1/100 kg ziar-
na). Zaktadanie plantacji kukurydzy w poblizu upraw jgczmienia ozime-
go 1 uzytkow zielonych zwigksza liczebno$¢ ploniarki. Natomiast siew
kukurydzy w poczatkowym okresie optymalnego terminu oraz prawidlo-
wa agrotechnika ograniczajg uszkodzenia. W rejonach silnie zagrozonych
przez ploniarke nalezy wysiewaé nasiona mieszancéw mniej podatnych.
Prég szkodliwosci dla ploniarki zbozowki to: od wschodéw do 4 lisci -
1 larwa na 1 ro$line lub uszkodzenie 15% ro$lin.
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Rolnice - szkodliwe sa gasienice, nagie, zerujace najczesciej w nocy. Ich
cecha charakterystyczng jest spiralne zwijanie si¢ w czasie spoczynku lub
w razie zaniepokojenia. Mtode gasienice zerujg na nadziemnych czg¢sciach
ro$lin, starsze kryja si¢ w glebie gdzie uszkadzaja korzenie lub wychodza
W nocy na powierzchni¢ i podgryzaja rosliny u nasady. Uszkodzenia w oko-
licy szyjki korzeniowej powoduja, ze roslina przewraca si¢ i zamiera. Sta-
dium zimujacym sg gasienice, zakopane w ziemi na glebokosci od 10 do 25
cm. Wiosng pod koniec kwietnia ggsienice koncza zer i przepoczwarczajg
si¢ pod powierzchnig gleby. Samice sktadajg jaja do ziemi lub na roslinie
zywicielskiej.

Agrotechniczng metoda zwalczania rolnic jest gleboka orka oraz pielenie
i usuwanie z upraw chwastow. Orka i inne zabiegi uprawowe (podorywka, bro-
nowanie) skutkujg uszkodzeniami i niszczeniem gasienic lub wyorywaniem
ich na powierzchnig, co powoduje, ze staja si¢ tupem ptakow lub przemarzaja
w okresie zimy. Usuwanie chwastow zmniejsza ilo§¢ potencjalnych miejsc do
ztozenia jaj oraz uszczupla bazg pokarmowa dorostych motyli. Stosuje si¢ za-
prawe: Nuprid 600 FS (90 ml/jedn. siewng lub 0,5-0,6 1/100 kg ziarna). Prog
szkodliwos$ci: wschody - 1 gasienica na 2 m? pola; w stadium 5-6 lisci; od 1-2
gasienice po III wylince na 1 m? uprawy.

Omacnica prosowianka - osobnik dorosty - motyl o rozpietosci skrzydet
od 25 do 30 mm, przednie skrzydta jasnobrazowe do brunatnych z ciemniej-
szym brzegiem i 2 falistymi przepaskami. Gasienice dlugosci 25 mm - barwy
cielistej z brazowymi plamkami na kazdym segmencie oraz ciemna przepaska
na grzbiecie.

Gasienice zimujg w resztkach pozniwnych lub w todygach grubotody-
gowych chwastow takich jak komosa, szarlat, rdest plamisty czy pokrzywa.
Wiosng gasienica przeksztatca si¢ w poczwarke. Przepoczwarczenie naste-
puje na przetomie maja i trwa 16-25-28 dni. Po tym czasie nastepuje wylot
motyli i w czerwcu zasiedlajg uprawy kukurydzy. Loty w zaleznos$ci od
przebiegu pogody trwaja 4-6 tygodni. Omacnica prosowianka jest moty-
lem nocnym, loty odbywa od zmroku do pétnocy. Samice przez okres 3-7
dni sktadajg jaja noca, na dolnej stronie lisci najwyzszych i srodkowych
w poblizu nerwu gléwnego, pod i nad kolbg, na kolbie oraz na todygach
kukurydzy. Gléwna masa jaj sktadana jest przez pierwszych 6 nocy. Inten-
sywnemu sktadaniu jaj sprzyja ciepta i sucha pogoda. Gasienice wylegaja
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sie¢ po okoto 7-15 dniach. Cze$¢ dorostych gasienic zimuje, cze$¢ przepo-
czwarza si¢ jeszcze w tym samym roku dajac poczatek drugiemu pokoleniu.
Gasienice poczatkowo zywia si¢ pytkiem oraz wgryzaja si¢ do wnetrza osi
wiechy. W wyniku zerowania moga zniszczy¢ caty klosek lub jego czese,
uniemozliwiajac jego dalszy rozwoéj. Zerowanie w osi wiechy, a gtownie
u jej podstawy powoduje skrocenie jej pylenia i wcze$niejsze zasychanie
wiechy. Po okresie zerowania na zewnatrz rosliny, gasienice wgryzaja si¢
do todygi, drazac chodniki, lub do kolby, gdzie odzywiaja si¢ miekkimi
ziarniakami i osadkami.

Objawy zerowania najlepiej sg widoczne pod koniec sierpnia w postaci
otworow o §rednicy 3-4 mm i wyrzuconych z nich biatych trocin z odchoda-
mi, widocznych w katach lisci. Zjadanie tkanek wewnatrz todygi jak i prze-
gryzanie weztéw powoduje oblamywanie si¢ roélin. Zerowanie ggsienic
w todygach zaktoca zaopatrywanie kolb w wode i sktadniki mineralne, co
powoduje obnizenie plonu. Przez wygryzione otwory do todygi i do kolby
wnikaja zarodniki grzybow i bakterii, powodujac choroby i dalsze straty w
plonach. W zwalczaniu omacnicy prosowianki bardzo wazne jest okreslenie
wlasciwego momentu do wykonania zabiegu insektycydowego. Na rynku
znajduja si¢ specjalne pulapki do odtowu motyli omacnicy. W normalnych
warunkach putapki powinno rozmieszcza¢ si¢ na plantacjach od potowy
czerwca. Wewnatrz putapki umieszczony si¢ specjalny dyspenser, z ktérego
uwalnia si¢ feromon symulujacy zapach samicy gotowej do kopulacji. Do
putapki zlatuja osobniki megskie motyla. Systematyczna obserwacja puta-
pek pozwala na ustalenie maksimum wylotu motyli. Dzigki temu w miarg
skutecznie mozna okre§li¢ optymalny termin zabiegu. Masowy wylot jest,
bowiem zwigzany z okresem skladania jaj i wylegiem gasienic.

Jesli zaplanowano chemiczne zwalczanie tego szkodnika, to pierwsze
opryskiwanie preparatem Karate Zeon 050 CS w dawce 0,2 1/ha trzeba wyko-
nac po uptywie kilku dni od stwierdzenia pierwszych z16z jaj. Drugi zabieg tym
samym insektycydem powinien by¢ wykonany w okresie petni rozwoju wiech
kukurydzy, krotko przed pyleniem. Aby zabieg mogt by¢ przeprowadzony, ko-
nieczne jest pozostawienie na plantacji drog przejazdowych dla ciggnika oraz
uzycie opryskiwacza o belkach podnoszonych o okoto 0,5 m ponad wierzchot-
ki ro$lin .

Biologiczne zwalczanie omacnicy prosowianki, polega na stosowaniu kru-
szynka, pozytecznego owada, pasozyta jaj wielu motyli.
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Biopreparat Trichoplus nanosi si¢ na plantacj¢, po raz pierwszy, bez-
posrednio po zaobserwowaniu z16Z jaj omacnicy oraz ponownie 7-10 dni
pozniej. Omacnica prosowianka jest obecnie najwazniejszym szkodnikiem
kukurydzy. Na wielu plantacjach w rejonach intensywnej uprawy uszkadza
nawet od 50 do 80% ro$lin, straty w plonach ziarna wahaja si¢ od kilku do
30% [Boron]. Prog szkodliwos$ci dla zwalczania gasienic omacnicy proso-
wianki jest osiggniety, gdy w poprzednim roku uszkodzone byto 15% roslin
kukurydzy uprawianej na ziarno, lub uszkodzonych 30 - 40% ro$lin kuku-
rydzy uprawianej na kiszonke. Przy wystapieniu 40 gasienic na 100 roslin
w produkcji nasiennej, takze 4 - 8 zt6z jaj na 100 roslin, uzasadnione jest
zwalczanie chemiczne.

Przypominamy: zabiegi agrotechniczne to jeden ze sposobéw walki
ze szkodnikami.

Bardzo wazne jest szybkie rozdrobnienie i przeoranie resztek pozniwnych
(rowniez na plantacjach sgsiadujacych) oraz niszczenie i usuwanie chwastow
z plantacji kukurydzy. W przypadku braku odpowiedniego schronienia, wigk-
szo$¢ gasienic ginie. Skuteczna jest gleboka wczesna orka jesienna i wiosenne
talerzowanie. Dzigki tym zabiegom zniszczeniu ulega od 60 do 75% gasienic.
Nalezy unika¢ réwniez uprawy kukurydzy w monokulturze, czg¢ste zmianowa-
nie pozwala na calkowite wyeliminowanie omacnicy z danej plantacji. Waz-
nym elementem agrotechnicznym jest stosowanie zrownowazonego nawoze-
nia azotem, gdyz omacnica szczegdlnie atakuje plantacje przenawozone tym
sktadnikiem.

Choroby

Na plonowanie, jakos¢ ziarna, a tym samym zwigkszenie zawarto$ci mi-
kotoksyn w ziarnie kukurydzy istotny wptyw maja choroby, ktérych spraw-
cami s3 agrofagi niedoceniane w uprawie kukurydzy. Glownia kukurydzy,
zgorzel siewek, fuzariozy todyg i kolb to najczgsciej pojawiajace si¢ choroby.

Pierwotnym zrodtem infekcji sa zarodniki grzybéw lub grzybnia zimuja-
ca w resztkach pozniwnych w glebie lub przerastajagca okrywe owocowo-na-
sienng ziarniakow. Warunkami sprzyjajacymi rozwojowi grzybni s3: uprawa
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w monokulturze, dtugotrwate wschody na skutek niskich temperatur, gteboki
siew, uszkodzenia mechaniczne, zerowanie szkodnikow, uprawa odmian po-
datnych na choroby.

Jednym z najwazniejszych zabiegdw w zwalczaniu chordb jest zapra-
wianie ziarna siewnego. Zabieg ten pozwala na uzycie niewielkiej ilo$ci
substancji aktywnej lub jej mieszanin celem ograniczenia wystgpienia
sprawcow chordb i niektorych szkodnikéw w czasie wegetacji roslin jed-
nym z fungicydow: Sarox T 500 FS (375 ml + 750 ml wody), Vitavax 200
FS (300 ml + 700 ml wody), Maxim XL 035 FS (100 ml + 700 -1100 ml
wody) redukuje porazenie roslin przez grzyby z rodzaju Fusarium, co prze-
jawia si¢ spadkiem nasilenia zgnilizny korzeni i zgorzeli podstawy todygi,
a takze fuzariozy kolb. Uzycie tej zaprawy jest szczego6lnie wskazane w re-
jonach silnie zagrozonych przez wymienione choroby, w ktérych powoduje
zwyzke plonu ziarna kukurydzy o okoto 10%.

Lbior

Kukurydza jest rosling dnia krotkiego, stad kwitnie pod koniec lipca, a doj-
rzewa dopiero we wrzesniu - pazdzierniku. Pogoda stoneczna i sucha na jesieni
przyspiesza dojrzewanie kukurydzy i utatwia zbior kukurydzy. Mimo, ze do
omfotu stosuje si¢ powszechnie kombajny zbozowe, problemy ze zbiorem sa
zupetnie inne niz w przypadku zboz:
= jesienna pogoda nie sprzyja wysychaniu ziarna. Najlepiej nawet dojrzatg
kukurydze zbiera si¢ przy wigkszej wilgotnosci ziarna, niz w przypadku
mokrej pszenicy czy jeczmienia,

= omilot ziarna z kolby jest znacznie trudniejszy niz wymtodcenie ziarna z
klosa,

= mokre ziarno tatwo uszkodzi¢, a nawet utraci¢ zarodek, ktéry pozostaje na
rdzeniu kolbowym. Czgsto spotyka si¢ tez niedomtacanie kolb,

= masa omtdconego ziarna kukurydzy z jednostki powierzchni, jest zwykle
dwukrotnie wigksza od masy ziarna odbieranego od kombajnu mtdécacego
zboze.

Z powyzszych powodow do zniw kukurydzianych trzeba si¢ odpowiednio
przygotowac, zarowno pod wzgledem zapewnienia odpowiednich maszyn, ich
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wydajnosci i niezawodnosci, jak tez odpowiedniego wyregulowania kombajnu.
Bardzo wazne sa tez wzgledy organizacyjne — uzyskany produkt nalezy szybko
odebra¢ od kombajnu i bezpiecznie zakonserwowaé. Warto tu podkresli¢, ze
wysokowydajne kombajny zbieraja do 2 ha na godzine, co oznacza, ze przy
dobrym plonowaniu w kazdej godzinie odebrac i zagospodarowac trzeba 20-25
ton mokrego ziarna.

Pamigtac trzeba, ze lepsza dojrzato$¢ ziarna to istotne poprawienie wskaz-
nikéw jako$ciowych, za§ nizsza wilgotno$¢ to okreslone oszczednosci przy
suszeniu. Rolnicy, ktorzy uzyskali bardziej dojrzate ziarno, to tak jakby mieli
wigksze plony, bowiem ze wzgledu na mniejsza wilgotno$¢ naklady na susze-
nie beda mniejsze, a wigc w ostatecznym rachunku uprawa bedzie bardziej
oplacalna

Wilgotnos¢ przy zbiorze mniejsza o 1% = rownowazy plon
mniejszy o 1-2 dt/ha

Typowa w naszych warunkach dla omtacanej kukurydzy trzeba przyjac wil-
gotnos¢ okoto 30%. Odpowiednim wskaznikiem dojrzalosci omlotowe;j ziar-
na jest tzw. stadium czarnej plamki, czyli powstanie niewielkiego sczernienia
u nasady ziarniaka, przy zarodku. Termin uzyskania dojrzalo$ci omtotowej za-
lezy od wczesnos$ci odmiany oraz przebiegu pogody. W stadium czarnej plamki
ziarno moze mie¢ wilgotno$¢ 38%, ale w roku cieptym i suchym réwniez 30%.
Przy wigkszej wilgotnosci ziarna (40-42%) pracowac moga tylko specjalistycz-
ne kombajny kukurydziane, ktéore maja wzdluznie utozone bebny midcace,
mniej uszkadzajace ziarno. Generalnie jednak, jesli wilgotno$¢ ziarna przekra-
cza 40%, kukurydze powinno si¢ zbiera¢ tylko w postaci catych kolb, ktore
pézniej moga by¢ albo wysuszone i omtdécone lub rozdrobnione i zakiszone.
W naszych warunkach wskazane jest, by po osiagnieciu dojrzatosci omtotowe;j
odczekad jeszcze ok. 10-15 dni, by zebra¢ bardziej suche i lepiej wypelnione
ziarno. W pazdzierniku mozna jeszcze oczekiwaé pewnego zmniejszenia wil-
gotnosci ziarna, ale nie warto czeka¢ zbyt dtugo. Przy przesunieciu zbioru na
listopad wilgotno$¢ juz si¢ nie zmniejsza, natomiast plony zaczynaja spadac, co
jest wynikiem rosnacych strat powodowanych przez ptaki, opadanie kolb, jak
tez szkodniki i choroby, w tym zwlaszcza fuzariozg [Michalski].

Produkujac kiszonke z kukurydzy réwniez nalezy zwroci¢ uwage na termin
zbioru roslin. Zaleca si¢ kosi¢ kukurydzg¢ na kiszonke z catych roslin w dojrza-
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osci woskowo-szklistej ziarna, gdy zawarto$¢ suchej masy wynosi 30-35%.
Przy tym poziome suchej masy kukurydza kisi si¢ bardzo dobrze, nie wyste-
puja straty spowodowane wyciekiem sokoéw kiszonkarskich i jest bardzo chet-
nie pobierana przez zwierze¢ta. Moment zbioru kukurydzy na kiszonk¢ mozna
okresli¢ obserwujac lini¢ mleczng na ziarnie. Gdy znajduje si¢ ona w polowie
ziarniaka to mozna przyjac, ze zawarto$¢ suchej masy w catej roslinie wynosi
okoto 28%. Gdy linia znajduje si¢ w 1/3 od podstawy ziarniaka to zawarto$¢
suchej masy ksztattuje si¢ na poziomie 35%. Przy normalnym przebiegu pogo-
dy w koncowym okresie wegetacji kukurydzy zawarto$¢ suchej masy zwicksza
sie 0 0,5% dziennie, a przy bardzo cieptej pogodzie wzrost ilo$ci suchej masy
moze wynosi¢ 0,75% [Podkéwkal].
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