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Regulacja ofczynu gleby

poprzezich wapnowanie
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Rolnictwo to specyficzny warsztat pracy, w ktorym niezbedne sa biezace informagje,
co do podstawowych parametréw pozwalajacych na utrzymanie gleby w dobrej kultu-
rze. Zgodnie z zaleceniami Kodeksu dobrej praktyki rolniczej, kazdy rolnik powinien
posiada¢ aktualne wyniki badania gleb, a zatem systematycznie kontrolowa¢ odczyn
gleby (pH) i jej zasobnosci w sktadniki pokarmowe.

Odczyn gleby (pH) jest jednym z najwazniejszych czynnikéw produkcyjnych de-
cydujacych o zyznosci gleb i plonowaniu roélin. Ma on bezpo$redni wplyw na kierunek
i szybkoé¢ przebiegu proceséw biologicznych i fizykochemicznych w glebach. Na pod-
stawie znajomosci pH gleby mozemy wnioskowac o jonach dominujacych w komplek-
sie sorpcyjnym (zasadotwoércze Ca2+, Mg2+, K+, Na+, albo kwasotworcze H+ i Al3+).
W przypadku gdy iloéci jonéw sa sobie rowne, méwimy, ze odczyn jest obojetny. Przy
przewadze jonéw wodorowych okreélamy go jako kwasny. Jezeli dominuja jony wodo-
rotlenowe, to jest zasadowy (alkaliczny). Odczyn gleb w praktyce wyraza sie za pomoca
skali:

e <4,5 gleby bardzo kwaséne
e 4,6-5,5 gleby kwasne

* 5,6-6,5 gleby lekko kwasdne
¢ 6,6-7,2 gleby obojetne

e >7,2 gleby zasadowe

L [lete] T Tasociosy

Gleby uprawne moga wyré6znia¢ sie bardzo zré6znicowanym odczynem, ktéry
po zastosowaniu nawozéw mineralnych moze jeszcze ulega¢ zmianie. Wystepowanie
gleb bardzo kwasnych sygnalizuje niebezpieczeristwo degradagji gleb. Gleby kwa-
$ne sa bardziej zlewne, mato przewiewne, zimne i trudniejsze w uprawie. Nadmierne
zakwaszenie gleb jest czynnikiem zmniejszajacym efektywno$c¢ stosowania zabie-
gow agrotechnicznych, a zwlaszcza nawozenia mineralnego oraz przyczynia sie
do obnizenia plonéw. Zakwaszenie jest obecnie w Polsce najwazniejszym czynnikiem
ograniczajacym plonowanie roélin. Udzial gleb kwasnych lub bardzo kwasnych sta-
nowi ponad 50%, natomiast w skali wojew6dztw waha sie od 30 do ponad 80%.
Gleby o odczynie obojetnym i zasadowym, nie wymagajace wapnowania, nie przekra-
czaja 18% w catym kraju.

Najbardziej podatne na zakwaszenie sa gleby lekkie, gdzie ma miejsce wymy-
wanie sktadnikéw mineralnych do glebszych warstw profilu glebowego. Gleby ciezkie
sa mniej narazone na ewentualne zakwaszenie i rzadziej wykonuje sie ich wapnowanie.
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Odczyn gleby a dostepnos¢ skladnikow

Do pobierania skladnikow mineralnych nie wystarczy ich obecno$¢ w glebie.
Bezposrednio dostepne dla roslin sa te skladniki, ktére wystepuja w roztworze
glebowym. Dostepnos¢ skladnikéw mineralnych dla roslin regulowana jest przez
odczyn gleby. Wiekszo$¢ mikroskladnikéw jest dostepna dla roslin uprawnych
w przedziale pH od 6,5 do 8,5 czyli przy odczynie gleby od lekko kwasnego do
zasadowego (rys.1).

Optymalny odczyn gleby dla danego pierwiastka powoduje nie tylko jego lepsze
wykorzystanie z nawozow, ale takze uruchomienie ze zwiazkéw trudno dostepnych,
znajdujacych sie juz w glebie. Moze to spowodowac, ze wzroénie zawartos$¢ przyswajal-
nych sktadnikéw z gleby i mozliwe bedzie zredukowanie dawek stosowanych nawozéw.

Azot bedacy najwazniejszym pierwiastkiem plonotwérczym pobierany jest naj-
efektywniej przez roéliny w przedziale pH 6,5 do 8,5. W takim odczynie gleby zacho-
dzi w niej najsprawniej proces nitryfikacji, czyli przemiany formy amonowej w forme
azotanowa, ktéra jest najszybciej pobierana przez roéliny forma azotu.

Fosfor ze wzgledu na odczyn polskich gleb jest stabo pobierany przez rosliny. Jest
dla nich dostepny przy odczynie od obojetnego do zasadowego (pH 7,0 - 8,0) w formie
fosforanéw amonu czy potasu.

Potas pobierany jest przez roéliny przy pH powyzej 6,5. Gleby kwasnie i bardzo
kwasne sa ubogie w ten pierwiastek. Jego dostepno$¢ maleje dodatkowo na glebach
lekkich i bardzo lekkich, podatnych na zakwaszenie.

Siarka jest dostepna dla roélin w podobnym przedziale, co potas. Sytuacja pogar-
sza sie réwniez na glebach lekkich, podatnych na zakwaszenie. Siarka w glebie niemal
w catoSci wystepuje w formie organicznej. Jej przemianom do formy mineralnej dostep-
nej dla roélin sprzyja pH powyzej 6,0. Wowczas ten pierwiastek przechodzi do roztworu
glebowego i moze by¢ pobrany przez roéline.
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Ryc. 1. Wplyw pH na przyswajalno$¢ sktadnikéw pokarmowych.

pH ety

Fe, [u. I, Ma (o

Zrédio: Grzebiasz i in. 2005

Dla wiekszoéci sktadnikoéw odczyn kwadny oznacza zmniejszenie pobrania sktad-
nikéw, za$ dla gleby bardzo kwasnej ponizej 50% dostepnych sktadnikow.

Bez uregulowanego odczynu skladniki nie beda dostepne dla roslin. W wigk-
szoéci przypadkéw przedziaty pH dla poszczegdlnych sktadnikéw pokrywaja sie w kon-
tekscie ich dostepnosci. Odpowiedni odczyn jest wazny dla mikroorganizméw gle-
bowych, odpowiedzialnych m.in. za rozklad resztek pozniwnych czy asymilacje
azotu atmosferycznego. Optymalny odczyn gleby oscyluje w przedziale od 5,5-
7,5 (lekko kwasény - obojetny). W takiej glebie mozliwe jest optymalne wchtanianie
wiekszosci sktadnikéw mineralnych, niezbednych dla prawidlowego funkcjonowania
roélin. Istotny spadek zdolnosci pobierania sktadnikow wystepuje ponizej pH 5,5.
Woéwczas zwieksza sie ruchliwos¢ sktadnikéw, ktoére staja sie niebezpieczne w wiek-
szych iloSciach, przede wszystkim metali ciezkich oraz glinu ruchomego. Pierwiastek
ten uszkadza korzenie, blokuje pobieranie wody przez wioéniki, powoduje zatrucie
roélin i zmiany ich fizjologii. Obserwuje sie, ze takie roéliny sa duzo mniejsze i maja
liczne przebarwienia na liciach i todygach. Nagromadzenie metali ciezkich w glebie,
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zwlaszcza kadmu i olowiu moze skutkowaé ich nadmierna koncentracja w roélinach.
Ich wysoka zawarto$¢ zwlaszcza w produktach dla niemowlat i dzieci dyskwalifikuje je
z konsumpgji.

Wrazliwo$¢ roslin uprawnych na odczyn gleby

Kazda ro$lina uprawna potrzebuje odpowiedniego pH, aby mogta sie dobrze roz-
wija¢ (tab.1.). Wiekszoé¢ roslin uprawnych preferuje odczyn od lekko kwasnego do
obojetnego. Niektore z nich preferuja lub sa bardziej tolerancyjne wzgledem kwasnego
odczynu.

Wiaéciwe pH zalezy réwniez od kategorii agronomicznej gleby. I tak, opty-
malny odczyn dla gleb bardzo lekkich miesci sie w zakresie 5,1- 5,5, dla gleb lekkich
5,6-6,0, dla gleb érednich 6,1-6,5, natomiast dla gleb ciezkich 6,6-7. Nalezy pamietac,
ze uprawiajac roéliny wrazliwe na zakwaszenie na glebach bardzo lekkich powinni$my
podnies$¢ pH do 6, natomiast na glebach lekkich od 6,1-6,5.

Tabela 1. Optymalne zakresy pH dla wazniejszych roslin uprawnych i ich wrazli-
wos$¢ na kwasny odczyn.

pszenica ozima

gryka zyto, owies, jara, jeczmien,
kukurydza,
- ziemniaki burak cukrowy
tyton len rzepak, konopie
roch. fasola bobik, lucerna,
tubin Z6tty, seradela, & eh:lszka ? koniczyna,
P nostrzyk, wyka,
rzodkiew, rzepa brukiew, rzepa,
czarna eykoria gorczyca, kapusta,
marchew,
stonecznik, jabton, mak, cebula,
grusze, agrest, szpinak, czosnek,
falbuliar porzeczki, malina, seler, satata, widnia,
poziomka, ogorki, czere$nia, Sliwa
pomidory




Regulacja pH gleby - stosowanie nawozéw wapniowych

Regulacja pH polega na doprowadzeniu odczynu gleby do poziomu odpowiedniego do
jej kategorii. Uzyskuje sie to przez zastosowanie odpowiedniej dawki nawozéw wapnio-
wych. Dawke wapna najczeéciej ustala sie wedtug wskaznika potrzeb wapnowania (ko-
nieczne, potrzebne, ograniczone i zbedne), ktére zaleza od pH i kategorii agronomicznej
gleby (tab. 2.)

Przyktadowo, optymalny odczyn dla gleb ciezkich wynosi pH 6,6 do 7,0. Jesli
wyniki przeprowadzonej analizy gleby, mieszcza sie w tym przedziale woéwczas stoso-
wanie nawozu wapniowego jest zbedne. Natomiast, gdy zbadany odczyn gleby wy-
nosi pH 5,6 - 6,0 informacje nalezy odczytac jako potrzebne do przeprowadzenia
zabiegu wapnowania.

Tabela 2. Potrzeby wapnowania gleb.

Bardzo lekkie Do 4,0 4,1- 5,5 4,6 -5,0 5,1-5,5 0d 5,6
Lekkie Do 4,5 4,6- 5,0 51-55 5,6 -6,0 0d 6,1
Srednie Do 5,0 51-5,5 5,6- 6,0 6,1- 6,5 0d 6,6
Cigzkie Do 5,5 5,6 -6,0 6,1- 6,5 6,6-7,0 0d 7,1

* optymalny zakres odczynu dla danej kategorii agronomicznej gleby. Zrodto: TUNG - PIB w Putawach

Znajac kategorie agronomiczna gleb i potrzeby wapnowania mozna ustalié
wielko$¢ dawki nawozow wapniowych i wapniowo-magnezowych w przeliczeniu
na Ca0 wedtug danych zamieszczonych w tab. 3. Analizujac powyzszy przyktad zaleca-
na dawka na glebie ciezkiej wynosi 3,0 CaO na hektar.

Tabela 3. Dawka wapna na gruntach ornych w tonach CaO na 1 ha.

Bardzo lekkie 3,0 (1,5) 2,0 1,0 1,0 -
Lekkie 3,5 (2,0) 2,5 1,5 1,5 -
Srednie 4,5 (3,0) 3,0 1,7 1,7 1,0
Ciezkie 6,0 (4,0) 3,0 2,0 2,0 1,0

Zrédto: TUNG - PIB w Putawach



Zalecane dawki zwyczajowo podawane sa w czystym skladniku, czyli w to-
nach tlenku wapnia (CaO) na 1 ha. Podana w zaleceniach dawke w czystym sktada-
niu (Ca0) nalezy przeliczy¢ na dawke konkretnego wapna nawozowego, uwzgledniajac
procentowa zawarto$¢ CaO w tym wapnie. Zaréwno w nawozach wapniowych tlenko-
wych (zawierajacych CaO) i nawozach weglanowych (zawierajacych CaCO3) zawarto$¢
wapnia podawana jest w przeliczeniu na tlenek (CaO). Dzieki temu sposéb przeliczania
zalecanej dawki CaO na dawke nawozu jest taki sam.

W analizowanym przypadku zachodzi potrzeba zastosowania 3,0 t CaO. Za-
ktadajac, ze do dyspozycji mamy wapno nawozowe o zawartosci 50% CaO, to aby
uzyskaé zamierzony efekt musimy zastosowa¢ 3,0 t CaO/ha : (50% Ca0O/100) = 6,0
t masy nawozu na 1 ha.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz dawki wapna podane w tab. 3 zostaly wyliczone w taki
sposob by doprowadzi¢ odczyn gleby do wartosci optymalnej. Nie zaleca sie jednak
stosowania calkowitej dawki wapna wyliczonej dla przedzialu ,wapnowanie
konieczne” z uwagi na mozliwo§¢ wystapienia tzw. efektu ,,przewapnowania”.
W nawiasach podano maksymalne dawki CaO jakie mozna zastosowa¢ jednorazo-
wo. Zabieg wapnowania uzupehiajaca dawka mozna powtdrzy¢ po uplywie roku, po
oznaczeniu aktualnej wartosci pH gleby.

Wyniki wieloletnich badari wskazuja, Ze mate dawki wapna, ale stosowanego
czelciej dzialaja bardzo efektywnie, dlatego tak wazne jest stosowanie wapnowania
zachowawczego. W ostatnich latach zaleca sie dla podtrzymania uregulowanego
wcze$niej odczynu podawanie co 1-2 lata mniejszych dawek wapnia. Wapnowanie
pdl matymi dawkami zmniejsza straty wynikajace z wymywania tego skiadnika, a jed-
nocze$nie unika sie ryzyka przewapnowania gleby. Strategia ta nie zwalnia jednak
z badania odczynu gleby i zastosowania wyzszych dawek w sytuacji wiekszego
spadku pH.

Stosujac nawozy wapniowe musimy mie¢ §wiadomos$¢, ze proces odkwasza-
nia gleby jest stosunkowo powolny, gdyz w Srodowisku glebowym musi nastapi¢
szereg zmian. W zaleznoéci od typu zastosowanego nawozu (tlenkowy czy weglanowy)
okres od wykonania zabiegu wapnowania do zmiany odczynu gleby moze trwac od 1
roku do nawet 3 lat. Im gleba bardziej zakwaszona, tym dtuzej trwa zmiana i stabilizacja
odczynu.

Warunkiem prawidlowego dzialania nawozéw wapniowych jest réwno-
mierne wymieszanie ich z gleba. Z tego wzgledu zabieg wapnowania powinien by¢
przeprowadzony mozliwie najwczesniej przed siewem roélin. Najlepszym momentem
na przeprowadzenie zabiegu jest okres bezposrednio po Zniwach. Zastosowanie
wapna w tym czasie daje mozliwo$¢ jego doktadnego wymieszania z gleba podczas poz-
niwnej i przedsiewnej uprawy roli. Ponadto w okresie pozniwnym zwykle mamy do-
bre nawodnienie gleby, co bezposrednio przektada sie na przyspieszenie rozpuszczania
wapna w glebie. Waznym elementem jest tutaj réwniez czas aktywacji wapna. W tym
terminie jest on dluzszy, gdyz trwa od momentu zebrania upraw do siewu lub sadzenia
roSlin. Wapno mozna stosowa¢ takze w okresie wiosennym. Najbezpieczniej na
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poczatku wiosny, kiedy mamy odpowiedni zapas wilgoci w glebie. W przeciwnym
wypadku istnieje ryzyko przesuszenia gleby podczas mieszania jej z nawozem. W tym
okresie mozna interwencyjnie stosowa¢ wapno granulowane, ktérego nie trzeba mie-
szac¢ z gleba.

Bezposrednio po wapnowaniu nie powinno sie wysiewa¢ nasion czy sadzi¢
roélin, gdyz w $wiezo wapnowanej glebie zachodza procesy zmniejszajace przyswajal-
noé¢ sktadnikéw pokarmowych, zwtaszcza fosforu.

Wg zalecenn nawozowych nie nalezy stosowa¢ nawozéw wapniowych razem
z nawozami naturalnymi (obornik, gnojowica) oraz z nawozami fosforanowymi
i azotowymi, zawierajacych azot w formie amonowej (N-NH4). W wyniku takiego
potaczenia dochodzi do duzych strat azotu i uwsteczniania sie fosforu i potasu. Miedzy
tymi zabiegami wskazana jest przerwa, przynajmniej 4 tygodnie.

Jaki naw6z wapniowy wybrac?

Obecnie na rynku polskim dostepny jest szeroki asortyment nawozéw wapnio-
wych. Najwazniejszym kryterium jest forma w jakiej wystepuje wapri oraz uwzglednie-
nie kategorii agronomicznej gleby. Wapno tlenkowe nadaje sie, przede wszystkim na
gleby ciezsze, ktérych odczyn zmienia sie bardzo powoli. Wysoka zdolno$¢ buforowa
tych gleb niweluje niebezpieczeristwo gwattownej zmiany odczynu. Nie ma wiec ryzyka
przewapnowania, a jest mozliwo$¢ szybszego osiagniecia pozadanego odczynu. Wapno
tlenowe mozna tez stosowa¢ na glebach érednich. Nie poleca sie natomiast tej formy
na gleby lekkie, poniewaz moze powodowac ich przesuszenie.

Do poprawy pH gleb lekkich i bardzo lekkich, szczegblnie piaskow, bardziej
zasadne jest stosowanie form weglanowych wapnia. Ich dzialanie jest powolniejsze
i fagodniejsze, niz wapna tlenkowego. Wapno weglanowe jest jedyna forma dopuszczo-
na do stosowania w produkgji ekologicznej. Na glebach ubogich w magnez warto jedno-
cze$nie z zabiegiem wapnowania uzupetni¢ niedobér tego pierwiastka. Jest to najtarisze
zrédio tego skladnika. W przypadku nawozéw weglanowych warto takze zwrdcic
uwage na reaktywno$é. Zroznicowanie nawozéw pod wzgledem reaktywnosci jest
duze i wynosi od 30 do 99%. Reaktywno$¢ wzrasta na og6t wraz z rozdrobnieniem
wapna. Im wieksza reaktywno$¢ wapna, tym szybciej przebiega proces odkwaszania
gleby. Dzialanie nawozéw weglanowych o reaktywnoéci powyzej 50% jest podobne
do dziatania wapna tlenkowego. Efektywnoé¢ dzialania nawozéw o matej reaktywnoéci
mozna poprawi, zwiekszajac dawke.

Nie bagatelne znaczenia ma zawsze cena. Poréwnujac ceny r6znych rodzajow
nawozOw nie mozna sugerowac sie cena 1 tony masy nawozu. Trzeba uwzgledni¢
procentowa zawarto§¢ CaO w nawozie i poréwnac koszt 1 tony czystego skladnika
(Ca0) w poszczegbdlnych nawozach.

Kupujac nawdz wapniowy, warto korzysta¢ ze sprawdzonych zrédel. Kazdy
producent ma obowiazek okaza¢ atest, w ktorym okreSlona jest jako$¢ sprzedawane-
go wapna nawozowego. Dokument taki wydawany jest producentom przez Okrego-
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we Stacgje Chemiczno - Rolnicze lub Instytut Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach
(IUNG-PIB). Informacje te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniach sprzedawanych
produktéw. Natomiast w razie watpliwo$ci mozna zwrécic sie o przebadanie produktu
do najblizszej OSCh-R.

Gléwnym celem wykonania wapnowania jest zmiana kwasowosci gleby. Poprzez
wapnowanie mozna uregulowa¢ pH gleby do poziomu bardziej odpowiadajacego
uprawianym ro$linom.

Optymalny odczyn gleby bezwzglednie wplywa na wykorzystanie potencjatu gleby,
poprawe efektéw nawozenia mineralnego czy organicznego oraz innych zabiegéw
agrotechnicznych, a w efekcie przeklada sie na poprawe wyniku ekonomicznego.

Literatura:

1. Leszek Dryjanski i in., 2017. Leksykon Nawozenia, Polskie Wydawnictwo Rolnicze. Poznan.

2. Filipiak T. i inni. 2015. Zakwaszenie i wapnowanie gleb. Fundacja Programéw Pomocy dla
FAPA. Wykonano na rzez MRIRW.

3. Gléwny Urzad Statystyczny. 2017. Charakterystyka gospodarstw rolnych w 2016 r. Informacje
i opracowania statystyczne. Warszawa

4. Grzebiesz W.1iinni. 2012. ABC wapnowanie gleb uprawnych. Uniwersytet Rolniczy w Poznaniu.
Katedra Chemii Rolnej i Biogeochemii Srodowiska.

5. Hotubowicz-Kliza G. 2006. Wapnowanie gleb w Polsce. Instytut Nawozenia i Gleboznawstw
Paristwowy Instytut Badawczy w Pulawach.

6. Hotubowicz-Kliza G. Lekarstwo na zakwaszona glebe. www.lhoist.com/sites/lhoist/files/8_le-
karstwo_na_zakwaszonn_glebr.pdf

7. Prof. dr hab. Wojciech Lipiniski - recenzja: — Srodowiskowe skutki zakwaszenia gleb uprawnych.
2017. Srodowiskowe aspekty zakwaszenia gleb w Polsce. Instytut NawoZenia i Gleboznawstwa
Panistwowy Instytut Badawczy. Putawy.

8. Renata G. 2013. Efektywne wykorzystanie sktadnikéw mineralnych z nawozéw we wspélcze-
snym rolnictwie. Centrum Doradztwa

9. https://iung.pl/dpr/wapnowanie1.html

e 10










