,MODR

Matopolski Osrodek
Doradztwa Rolniczego
‘ z siedziba w Karniowicach

Ocena wartosci technologicznej

na terenie
wojewodztwa matopolskiego

Karniowice 2025



OPRACOWANIE
Marta Rymarczyk
Dziat Technologii Produkgji Rolniczej i Doswiadczalnictwa

WYDAWCA

Matopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego
zs. w Karniowicach, ul. Osiedlowa 9,
32-082 Karniowice, tel. 12-285-21-13/14
www.modr.pl

SKtAD | OPRACOWANIE GRAFICZNE
Ewa Biernacka
Dziat Metodyki Doradztwa, Szkoleri i Wydawnictw

ISBN 978-83-68138-34-4

Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum ssp. vulgare) nalezy do najwazniejszych zb6z
uprawianych zar6wno w Polsce, jak i na §wiecie. Odpowiednio wysoki poziom plonowania,
korzystny sktad chemiczny oraz unikalne wlaéciwosci technologiczne ziarna sprawiaja, ze
jest ona nieocenionym surowcem do produkcji maki, pieczywa oraz innych wyrobdw spo-
zywczych.

Uprawa pszenicy w Polsce odgrywa kluczowa role zaréwno w gospodarce, jak i w bezpie-
czenstwie zywno$ciowym kraju. Pszenica jest waznym produktem rynkowym, czesto ekspor-
towanym do innych czlonkéw UE i poza nig. Gatunek ten dzieli sie na dwie formy uprawne:
pszenice jara oraz pszenice ozima, gdzie ta druga stanowi ok. 70-75% wszystkich zasiewéw
pszenicy w Polsce. Forma ozima uprawiana jest gtéwnie ze wzgledu na wyzszy plon i lepsza
oplacalno$¢, szczegélnie w warunkach klimatycznych Polski. Pszenica jara ma coraz mniej-
sze znaczenie, w ostatnich 5-ciu latach stanowi tylko ok. 6% wszystkich zasiewow pszenicy,
uprawiana jest zwlaszcza w regionach o krétszym sezonie wegetacyjnym lub w celu dywer-
syfikacji upraw.

Polska zajmuje trzecie miejsce wérdd krajow UE-27 pod wzgledem wielko$ci zbioréw
pszenicy, ustepujac jedynie Francji (25,2 min ton) i Niemcom (18,2 mln ton), a wyprzedzajac
Rumunie (10 mln ton). W 2024 roku krajowa produkcja pszenicy stanowita 10,9% catkowi-
tych zbioréw w Unii Europejskiej, ktére - wedlug danych Departamentu Rolnictwa UE (DG
AGRI) - osiagnely wyjatkowo niski poziom 112,6 mln ton. Z kolei wedtug Gtéwnego Urzedu
Statystycznego, powierzchnia uprawy pszenicy w Polsce wyniosta w 2024 roku 2,4 mIn hek-
taréw, co odpowiada 11,7% ogdlnej powierzchni upraw tej rosliny w UE.

Tabela 1. Zestawienie zbioréw, powierzchni upraw i plonéw pszenicy w Polsce (2022-2024)

Zbiory psze- P(.)W|erzch- Zbiory psze- | Plon pszeni- | Zbiory psze- F.’Ion p‘sze-'

. ) nia upraw L L C nicy ozimej
Rok nicy ogétem , nicy ozimej | cyozimej(dt/ | nicy jarej .
(min ton) ALy (mln ton) ha) (min ton) jarej

ha) (dt/ha)

2022 13,5 25 12,6 54,4 0,9 4,7
2023 13,0 24 123 54,8 0,7 403
2024 12,4 24 1,7 52,6 0,7 40,9

Wedlug Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS) zbiory pszenicy ozimej i jarej w Polsce
w 2022 roku wyniosty 13,5 mln ton, nastepnie w 2023 r. 13 mln ton. Byly to zbiory znacznie
wyzsze od $redniej z lat 2015-2020, ktdra wynosta 11,2 mln ton. W 2024 roku zebrano 12,4
mln ton pszenicy, co stanowito czwarty co do wielkosci wynik w ostatnich pieciu latach. Plon
pszenicy ozimej w 2024 roku wyniést $rednio 52,6 dt/ha, co stanowi spadek w poréwnaniu
do 2022 i 2023 roku, kiedy to osiagnat odpowiednio 54,4 i 54,8 dt/ha.



Tabela 2. Zestawienie zbioréw, powierzchni upraw i plonéw pszenicy w Matopolsce (2022-2024)

lepka strukture przestrzenna, ktéra sprawia, ze ciasto ma odpowiednia konsystencje
i elastyczno$¢, zatrzymuja pecherzyki dwutlenku wegla podczas fermentagji ciasta, co
wplywa na uzyskanie odpowiedniej objetosci pieczywa.

e Aby ziarno pszenicy nadawalo si¢ do produkcji maki chlebowej, musi zawiera¢ co
najmniej 25% glutenu oraz mie¢ minimalng zawartoé¢é biatka 11,5% s.m. Z kolei
ziarno o iloéci glutenu ponizej 20% i zawartoéci bialka nie przekraczajaca 9,5% s.m.
jest odpowiednie do produkcji niektérych wyrobéw cukierniczych, np. wafli.

Zbiory Powierzchnia Zbiory . Zbiory .
. . Plon pszenicy . Plon pszenicy
pszenicy upraw pszenicy S pszenicy R
Rok ) ; L ozimej . ozimej jarej
ogétem ogétem ozimej (dt/ha) jarej (dt/ha)
(min ton) (min ha) (min ton) (min ton)
2022 5,04 0,099 4,67 51,8 0,37 433
2023 5,01 0,095 4,72 53,2 0,29 43,0
2024 518 0,097 518 53,5 0,31 451

W latach 2022-2024 produkcja pszenicy w wojewddztwie matopolskim charakteryzowa-
fa sie wzgledna stabilnoscia, zar6wno co do wielko$ci zbioréw, jak i powierzchni zasiewdw.
Zbiory ogotem ksztattowaly sie na poziomie od 5,01 min ton w 2023 r. do 5,18 min ton
W 2024 T., co przy niewielkich zmianach areatu upraw (w przedziale 0,095 mln ha do 0,097
mln ha) $wiadczy o utrzymujacym sie wysokim potencjale produkcyjnym regionu. Gléw-
ne znaczenie w strukturze upraw miata pszenica ozima, ktérej udziat w zbiorach ogétem
przekraczat 90%. W badanym okresie odnotowano wzrost zar6wno iloéci zebranej pszenicy
ozimej - z 4,67 mln ton w 2022 roku do 5,18 mIn ton w 2024 roku - jak i uzyskanych plonéw,
ktoére zwiekszyty sie z 51,8 dt/ha do 53,5 dt/ha. Pszenica jara odgrywata mniejsza role w pro-
dukgji zbéz w Matopolsce. Jej zbiory wahaly sie od 0,29 mln ton w 2023 r. do 0,37 mln ton
W 2022 1., natomiast plony wzrosly z 43,3 dt/ha do 45,1 dt/ha w 2024 r.

Warto$¢ technologiczna pszenicy odnosi sie do jej przydatnosci do przetwoérstwa, gtow-
nie w piekarnictwie i mlynarstwie. Zaréwno w Polsce, jak i w Europie, warto$¢ technologicz-
na pszenicy oceniana jest na podstawie parametrow fizykochemicznych ziarna, takich jak
gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym, zawarto$¢ bialka, ilos¢ glutenu czy liczba opadania, ktére
decyduja o jako$ci maki oraz kierunku jej wykorzystania do wypieku r6znego asortymentu
pieczywa.

Uprawa pszenicy przeznaczonej do produkgji ziarna konsumpcyjnego powinna by¢ pro-
wadzona w taki sposéb, aby uzyska¢ surowiec o odpowiednich parametrach jakosciowych,
ktore beda korzystne na dalszym etapie przetwarzania i pozwola na uzyskanie wysokiej ja-
kosci koricowego produktu.

Wymagania dotyczace jako$ci pszenicy spozywczej obejmuja konieczno$¢ posiadania su-
rowca o wysokich walorach technologicznych, takich jak odpowiednia warto$¢ przemialowa
(tj. wyciag maki okreslajacy ilo$¢ maki uzyskanej z 100 kg ziarna i zawarto$¢ popiotu) oraz
wlasciwosci wypiekowe maki, ktére decyduja o jakosci wypieku i stabilno$ci procesu pie-
karskiego. Celem producentéw rolnych jest osiagniecie nie tylko wysokich plonéw, ale takze
ziarna o odpowiednich parametrach jakosciowych, ktére zapewnia dobra jako$¢ koricowego
wyrobu piekarskiego. Warto$¢ wypiekowa mozna oceni¢ poprzez prébny wypiek laboratoryj-
ny, jak réwniez na podstawie szeregu oznaczen chemicznych i fizycznych.

W ocenie przydatnosci technologicznej ziarna pszenicy (szczegdlnie pszenicy chlebo-
wej) kluczowe znaczenie maja nastepujace parametry jakoSciowe:

Zawarto$¢ biatka i ilos¢ glutenu (%):
. Gluten to umowna nazwa dla grupy bialek obecnych w ziarnach niektérych zbdz,
takich jak pszenica, zyto i jeczmien. Biatka te w wyniku zmieszania z woda tworza

Wskaznik sedymentacji (np. test Zeleny’ego):

. Wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego okre$la wiasciwosci biatek glutenowych pod
wzgledem iloéciowo-jako$ciowym. Parametr ten jest odzwierciedleniem zdolnosci
biatek glutenowych do pecznienia i tworzenia sieci glutenu, ktéra jest niezbedna do
uzyskania odpowiedniej konsystengcji ciasta.

. Wyzsze wartoéci $wiadcza o lepszej jakosci glutenu i jego zdolnoéci do tworzenia silnej
struktury w cieScie, co przektada sie na lepsza jakos¢ wypieku.

. Wartoé¢ ponizej 20 ml wskazuje, ze ziarno jest przeznaczone na pasze. Minimalny
akceptowalny poziom wskaznika dla ziarno przeznaczonego do produkcji maki, wy-
nosi zazwyczaj 22 lub 25 ml.

. Dobre wartoéci: ponad 30-40 ml dla pszenicy konsumpcyjne;j.

Liczba opadania (Falling Number):

. Okreéla aktywno$¢ enzyméw amolitycznych obecnych w ziarnie. Jednym z nich jest
alfa-amylaza, ktéra ma wplyw na proces fermentacji ciasta oraz na strukture i wta-
$ciwosci miekiszu chleba.

. Niska liczba opadania moze $wiadczy¢ o przedwczesnym kietkowaniu ziarna, co po-
garsza jako$¢ maki. Z maki o niskiej liczbie opadania (ponizej 150 sekund) uzyski-
wane jest pieczywo nieelastyczne z lepkim miekiszem. Skérka takiego pieczywa jest
odstajaca i mocno zabarwiona, a pod nia tworza sie puste pory.

. Optymalne wartoéci: 250-350 s — zapewniaja prawidlowy przebieg fermentacji ciasta.

. Maka o wysokiej wartosci liczby opadania (powyzej 400 s) charakteryzuje sie niska
aktywno$cia amylazy. Drozdze stabo fermentuja, poniewaz nie maja dostatecznej ilo-
$ci cukréw prostych. Ciasto wowczas stabo roénie, miekisz jest suchy, zbity i kruchy.

Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym (kg/hl):

. Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym (wyrazana w kilogramach na hektolitr, kg/hl) to
miara, ktdra opisuje mase ziaren zgromadzonych w jednostce objeto$ci w warunkach
zsypnych (czyli w naturalnym, nieupakowanym stanie, na przyktad w zbiorniku lub
worku). Poérednio informuje o wypekieniu ziarna i zawartoéci sktadnikéw odzyw-
czych.

e  Wyisza gestos¢ (np. powyzej 76-78 kg/hl) $wiadczy o dobrze wyksztalconym,
zdrowym ziarnie.



Zawarto$¢ popiotu

. Zawarto$¢ popiotu odnosi sie do procentowej ilosci cennych dla zdrowia mineralnych
sktadnikéw pozostajacych po spaleniu prébki ziarna, a najwiecej jest ich w okrywie
owocowo-nasienne;j.

. Niska zawarto$¢ popiotu wskazuje na wysoka czystos§¢ produktu, co jest korzystne dla
przemystu spozywczego i paszowego. Za$ wysokie poziomy popiotu moga wskazywacd
na zanieczyszczenia, obecno$¢ ziemi, pytu czy innych zanieczyszczen w ziarnie.

. Zazwyczaj ziarno pszenicy jarej zawiera wiecej popiotu niz pszenicy ozimej. Dlatego
pszenica ozima jest bardziej ceniona przez mtynarzy z uwagi na lepsza warto$¢ prze-
miatowa.

Wymienione powyzej wskazniki razem daja pelniejszy obraz przydatnoSci ziarna psze-
nicy do celéw przemialowych i piekarskich. Na ich podstawie mlyny i piekarnie oce-
niaja, czy dana partia pszenicy nadaje sie do produkcji maki wysokiej jakoSci. Odmiany
pszenicy sa klasyfikowane wedlug wartoéci technologicznej, ktéra zalezy od ich przeznacze-
nia na cele spozywcze.

Ponizej przedstawiono poszczegélne grupy jakosciowe pszenicy wraz z opisem ich cech:

E (elitarne)

. Odmiany o najwyzszej jakoSci ziarna, charakteryzujace sie bardzo dobrymi parame-
trami technologicznymi, najwyzsza zawarto$cia biatka oraz doskonatymi wtasciwo-
$ciami piekarniczymi (najlepsza wartoscia wypiekowa i przemiatowa maki).

. Odmiany bardzo odporne na porastanie.

. Wykorzystywane do wypieku do wypieku wysokiej jakosci pieczywa, a takze do pro-
dukcji makaronéw.

. Maka z tych odmian moze by¢ stosowana jako poprawiacz odmian chlebowych.

A (jakoSciowe)

. Odmiany o nieco nizszej zawartoSci biatka w por6éwnaniu do grupy E, ale nadal po-
siadajace bardzo dobre wlaéciwosci piekarnicze (dobra warto$¢ przemialowa oraz
bardzo dobra warto$¢ wypiekowa).

. Odporne na porastanie.

. Maka z tych odmian moze by¢ uzywana jako poprawiacz dla odmian stabych.

B (chlebowe)

. Odmiany charakteryzuja sie bardzo duzym potencjatem plonowania.

. O dobrej wartoéci przemiatowej i wypiekowe;j.

. Moga by¢ wykorzystywane zaréwno do przemiatu, jak i wypieku pieczywa, co czyni
je uniwersalnymi.

K (ciasteczkowe)

. Odmiany o $redniej warto$ci wypiekowe;j.

. Charakteryzuja sie niska iloscia glutenu, co wptywa na ich wtasciwosci wypiekowe.
. Przeznaczone giéwnie do wypieku ciast, wafli i innych produktéw cukierniczych.

C (pozostale, w tym paszowe)
. Grupa obejmujaca odmiany niezaliczone do wyzej wymienionych kategorii jakoSciowych.
. Moga mie¢ rézne zastosowania, czesto w celach paszowych lub innych przemystowych.

Podsumowujac, klasyfikacja ta pomaga rolnikom, przemyslowi spozywczemu i pie-
karzom w doborze odpowiednich odmian pszenicy do konkretnego celu, zapewniajac
optymalna jakos$¢ produktu koicowego.

Zaklad Przetworstwa Zbo6z i Piekarstwa Instytutu Biotechnologii Przemyslu Rolno-
-Spozywczego - PIB (ZPZiP IBPRS-PIB) w Warszawie rokrocznie na zlecenie MRiRW pro-
wadzi badania dotyczace analizy jakoSci surowcow rolnych z uwzglednieniem zagrozenia
wystapienia substancji skazajacych. Materiat badawczy stanowia probki ziarna zgromadzone

z terenu calego kraju za posrednictwem m.in. Wojewddzkich O$rodkéw Doradztwa Rolniczego

oraz firm zajmujacych sie przetwoérstwem zboz.

W ramach ww. wspolpracy, Matopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w siedziba w Kar-
niowicach przekazat do analizy:

W 2022 roku W 2023 roku W 2024 roku

25 préb ziarna pszenicy

19 préb ziarna pszenicy 18 prob ziarna pszenicy

2 pr6by ziarna zyta 1 préba ziarna zyta 1 préba ziarna zyta

1 préba ziarna jeczmienia 1 préba ziarna jeczmienia 2 préby ziarna jeczmienia

3 préby ziarna owsa 2 préby ziarna owsa 3 préby ziarna owsa

1 probe ziarna pszenzyta 1 préba ziarna pszenzyta 3 préby ziarna pszenzyta

2 préby ziarna kukurydzy 4 proby ziarna kukurydzy 1 préba ziarna rzepaku

18 préb ziarna soi

4 préby ziarna kukurydzy

Préby ww. gatunkdw zostaly pobrane z indywidulanych gospodarstw rolnych z terenu woje-
wodztwa malopolskiego. ZPZiP IBPRS-PIB dokonat oceny podstawowych cech technologicznych
ziarna zb6z. Ponizej przestawiono tabelaryczne zestawienie wynikéw badan przeprowadzonych
przez Zaklad Przetwérstwa Zboz i Piekarstwa Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spo-
zywczego-PIB dla wojewo6dztwa matopolskiego. Wyniki pokazuja jak ksztaltowaly sie parametry
jako$ciowe pszenicy. Badania obejmowaty: wilgotno$¢ ziarna [%], zawartoé¢ biatka [% s.m.],
ilo§¢ glutenu [%], wskaznik sedymentacji Zeleny’ego [ml], gesto$¢ ziarna w stanie zsypanym
[kg/hl], liczbe opadania [s], warto$¢ wypiekowa W [J].

Wyniki oceny wartosci technologicznej ziarna pszenicy ze zbioréw 2022
- = = s o Ec =
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= =
Apexus brzeski 13,7 13,2 24,6 45 79,8 282 174
RGT Reform brzeski 12,7 9,2 12,4 17 76,5 37 338
Fiori et Paol brzeski 12,4 1,4 20,5 31 74,9 163 313
Euforia brzeski 134 12,5 21,2 36 73,5 195 222




Wyniki oceny wartosci technologicznej ziarna pszenicy ze zbioréw 2022

ne dla ziarna na cele konsumpcyjne, tj. nie mniej niz 11,5% s.m.. Ziarno, ktére moze
spelnia¢ role tzw. polepszacza w mieszankach przemialowych powinno zawieraé
ponad 14% s.m. biatka. Taki wyniki uzyskano dla odmiany Fenomen (14,4% s.m.).

Iloé¢ glutenu w badanych prébkach ziarna pszenicy osiagnela $rednia wartos$é
19,7% w zakresie od 12,4% do 25,2%. Uwzgledniajac kryterium przydatnosci ziarna
pszenicy do produkcji maki na cele wypiekowe, tj. iloé¢ glutenu powyzej 25%, tylko
odmiana RGT Metronom spetniata to wymaganie.

Wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego ksztaltowat sie od 17 do 54 ml, érednio 32
ml. Minimalne kryterium przydatno$ci ziarna pszenicy do przemiatu na make okre-
$lone na poziomie 25ml , spetnito 68% prébek. Wartoscia powyzej 30 ml, wskazujaca
na dobra przydatnoé¢ ziarna na cele wypiekowe, charakteryzowalo sie blisko 56%
probek. Ziarno o wskazniku sedymentacyjnym powyzej 40 ml moze by¢ wykorzysta-
ne jako tzw. ,polepszacz” w mieszankach przemialowych z ziarnem o $redniej badz
niskiej warto$ci wypiekowej. Warto$¢ ta uzyskaly odmiany RGT Metronom, Apexus,
Fenomen.

Gestos¢ ziarna w stanie zsypanym, ksztattowata sie na érednim poziomie 77,1 kg/hl,
w przedziale 71,6 - 82,9 kg/hl. 76% badanych prébek pszenicy charakteryzowato sie
dobra wartoécia przemiatowa, a wiec gesto$cia ziarna powyzej 76 kg/hl. Minimalne
wymagania jakoSciowe pszenicy objetej interwencyjnym zakupem tj. gesto$¢ ziarna
powyzej 73 kg/hl spetnito 92% badanych prébek.

Liczba opadania w badanych prébkach ksztattowata sie od 174 do 364 sekund, $red-
nio 300 s. Liczba opadania jest miara poziomu enzyméw amylolitycznych zawartych
w ziarnie. Niska liczba opadania, ponizej 150 s $§wiadczy o bardzo wysokiej ilosci en-
zymo&w, ziarno o takich parametrach nie nadaje sie na cele piekarnicze. Najkorzyst-
niejsza liczba opadania, ktéra wskazuje na niska aktywnoé¢ alfa - amylazy miesci sie
w granicach od 250 do 350 sekund. Blisko 80% badanych prébek charakteryzowato
sie liczba opadania w niniejszym zakresie

= =

Artist krakowski 12,2 12,0 20,3 34 77,4 172 327

Artist krakowski 12,2 12,0 213 32 78,1 175 342

LG Mocca krakowski 12,4 10,7 15,2 19 72,7 66 217

RGT Kilimanjaro |  krakowski 12,3 1,7 22,3 38 81,6 230 339
Arkadia krakowski 131 98 14,7 19 74,0 57 267

Btyskawica krakowski 13,5 13,2 243 38 76,7 232 358
RGT Kilimanjaro |  krakowski 13,7 12,8 20,7 32 76,9 176 256
Patras krakowski 13,0 1,3 17,5 23 74,8 105 283

Belissa krakowski 12,4 11,6 173 24 71,6 90 298

Lokata limanowski 12,1 11,6 17,8 29 77,5 101 267

Patras limanowski 12,8 10,2 15,5 21 76,5 89 287

RGT Metronom | miechowski 133 12,9 25,2 43 71,6 260 34
Artist miechowski 13,1 9,9 15,2 22 76,5 97 327

Rainer miechowski 13,6 11,6 19,4 31 76,7 165 296

Medalistka nowosadecki 12,9 9,3 12,6 19 77,7 79 316
Patras tarnowski 12,6 10,3 18,2 29 76,8 149 279

bezodmianowa | tarnowski 12,0 12,3 248 43 81,9 250 333
RGT Reform tarnowski 11,4 11,9 23,6 37 82,9 227 338
Fenomen tarnowski 12,0 14,4 31,8 54 79,8 346 364

Ponticus C/1-BB | wadowicki 13,1 10,4 16,8 26 79,3 143 337
Symetria wadowicki 13,0 11,0 19,5 31 76,9 181 288

Srednia w woj. matopolskim 12,8 11,5 19,7 31 771 163 300

Na podstawie ww. wynikéw sformutowano nastepujace wnioski:

Wilgotno$¢ ziarna pszenicy zawierala sie w przedziale od 11,4 do 13,7%, $rednio
12,8%. Maksymalne wymagania w zakresie bezpiecznego sktadowania ziarna, tj.
wilgotno$¢ nie wyzsza niz 14,5%, spetnito 100% przekazanych do badan prébek.

Zawarto$¢ biatka w badanych prébkach ziarna pszenicy wykazata zréznicowanie od
9,2% s.m. do 14,4% s.m., $rednio 11,5 %. s.m. Zawarto$¢ biatka r6znita sie w zalez-
noéci od przeznaczenia ziarna. 56% badanych prdobek spelnialo wymagania stawia-

Wyniki oceny wartosci technologicznej ziarna pszenicy ze zbiorow 2023
= 2 = |SET| g < 2oz €2 s
3 = = 5 °F | f2g | 8
RGT Reform bocheriski 13,1 10,0 14,9 20 74,9 153 281
Apexus brzeski 13,0 10,7 18,5 24 711 157 172
Patras brzeski 133 133 22,8 35 74,8 232 229
Apostel dabrowski 13,0 12,7 22,8 33 74,9 210 250
RGTSacramento | dabrowski 12,7 10,1 14,7 23 751 148 303
bezodmianowa | krakowski 12,7 10,9 15,9 16 68,3 131 142
Ostroga krakowski 13,6 11,6 20,7 30 74,1 205 137




Wyniki oceny wartosci technologicznej ziarna pszenicy ze zbioréw 2023

e = = 2 ~ &= = 5% §

Patras miechowski 12,7 12,0 18,5 34 74 178 66

RGT Metronom myslenicki 14,4 9,9 13,3 27 69,9 133 65
Jantarka olkuski 13,2 9,5 12,2 25 76,9 132 243
RGT Reform o$wiecimski 13,9 11,6 20,9 37 79,4 255 340
RGT Metronom | oswigcimski 13,6 11,8 21,5 38 79,6 210 358
RGT Kilimanjaro | proszowicki 13,3 11,0 16,8 32 714 M 151
Balitus proszowicki 14,5 13,0 22,5 39 75,5 207 325
bezodmianowa tarnowski 13,6 8,9 12,7 27 68,8 80 210
bezodmianowa tarnowski 13,4 9,3 12,0 25 68,7 64 231
Euforia wadowicki 123 1,2 18,1 3 773 135 247
RGT Provision wadowicki 13,1 1,3 21,8 38 76,0 202 315
Euforia wielicki 13,2 12,4 24,2 41 79,4 226 314
Srednia w woj. matopolskim 13,3 11 18,1 30 741 167 231
Sredniaw kraju - 12,4 22,6 35 76,8 239 291
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Wilgotno$¢ ziarna pszenicy mieécita sie w zakresie od 12,3% do 14,5 %, przy $red-
niej wynoszacej 13,3%. Wszystkie analizowane prébki (100%) spelily wymagania
bezpiecznego przechowywania, tj. wilgotno$é¢ nieprzekraczajaca 14,5%.

Zawarto$¢ biatka w badanych prébkach ziarna pszenicy zrdznicowana od 8,9% do
13,3 % s.m., érednio 11,1%. s.m. Spoéréd badanych prébek jedynie 45% wykazalo
zwarto$¢ biatka powyzej 11,5 % spelniajac tym samym normy konsumpcyjne. Zadna
odmiana nie osiagneta wartoéci powyzej 14% s.m, kwalifikujacej do wykorzystania
jako tzw. ,polepszacz” w mieszankach przemiatowych.

Iloé¢ glutenu w prébkach pszenicy wahata sie od 12,0% do 24,2%, osiagajac $red-
nia 18,1%. Za przydatne do wypieku uwaza sie ziarno o iloéci glutenu powyzej 25%.

Wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego, wynosil od 16 do 41 ml, $rednio 30 ml. Mi-
nimalne wymagania jakociowe do przemiatu (=25 ml®) spetnito 68% probek, a 56%
osiagnelo wartoé¢ powyzej 30 ml, wskazujaca na dobra przydatno$¢ wypiekowa. Wy-
sokie wartosci (powyzej 40 ml), umozliwiajace wykorzystanie ziarna jako ,polep-
szacza”, uzyskano dla odmian RGT Metronom, Apexus i Fenomen. Z kolei wskaznik
powyzej 40 ml, uznawany za charakterystyczny dla ziarna mogacego peni¢ funkcje
»polepszacza” w mieszankach przemialowych, uzyskala jedynie odmiana Euforia.

Gesto$¢ ziarna w stanie zsypanym miescita sie w zakresie 68,3-79,6 kg/hl, ze $red-
nia na poziomie 74,1 kg/hl. Tylko 35% prdbek (o polowe mniej niz w roku 2022)
przekroczyto prég 76 kg/hl, $wiadczacy o dobrej wartosci przemialowej. Kryterium
interwencyjne (powyzej 73 kg/hl) spetito 12 z 19 badanych prébek, okoto 63%.

Liczba opadania, bedaca wskaznikiem aktywnoéci enzyméw amylolitycznych, wy-
nosila od 65 do 358 sekund, przy Sredniej 230 s. Optymalny zakres liczby opadania
dla celéw piekarniczych to 250-350 s. Okolo 45% prébek miescito sie w tym prze-

dziale, jest to wynik o polowe nizszy w poréwnaniu do roku 2022.

Wyniki oceny wartosci technologicznej ziarna pszenicy ze zbioréw 2024

. z 2 | 45 d = | ge=| 2

£ g = g N &= - =
Balitus bocheriski 12,5 9,9 19,4 24 77,6 310
Apexus brzeski 12,3 12,9 29,1 43 779 350
Pallas brzeski 12,3 11,8 26,5 35 78,5 351
Euforia dabrowski 12,1 1,2 24,8 32 80,8 303
Apostel dabrowski 11,6 13,0 29,2 39 79,8 334
Elektra krakowski 12,3 8,8 14,1 12 75,2 277
KWS Donovan limanowski 13,8 9,4 16,8 14 751 284
Pallas miechowski 11,9 12,6 29,6 42 82,0 367
Julius miechowski 13,5 11 22,6 27 76,0 343
Medalistka miechowski 12,4 1,1 24,3 30 78,6 317
Ostka myslenicki 13,6 10,2 16,3 n 71,2 299
Euforia myslenicki 14,2 12,7 25,6 37 75,1 346
bezodmianowa | nowosadecki 12,4 1,7 24,0 30 73,6 334
Tybalt olkuski 141 12,4 248 29 65,5 338
RGT Provision olkuski 12,9 1,1 203 23 75,1 215
RGT Technik o$wiecimski 12,6 11,5 249 32 79,4 323
Euforia proszowicki 12,8 9,9 19,4 21 69,3 320
Patras wadowicki 15,1 11,9 253 34 773 327
SY Yukon wadowicki 14,8 12,3 259 35 73,8 317
Srednia w woj. matopolski 13,0 1,3 23,3 29 75,9 319
Srednia w kraju 12,1 24,9 33 76,6 315
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Wilgotnos§¢ ziarna pszenicy w analizowanych préobkach wahata sie od 11,6% do
15,1%, ze $rednia na poziomie 13,0%. Zdecydowana wiekszo$¢ probek speiata normy
bezpiecznego przechowywania (tj. maksymalnie 14,5% wilgotnosci). Jedynie odmiana
Patras przekroczyta ten prog, osiagajac 15,1%.

Zawarto$¢ biatka wykazywata wyrazne zréznicowanie od 8,8% w przypadku od-
miany Elektra do 13,0% dla odmiany Apostel. Srednia zawarto$¢ biatka wyniosta
11,3% s.m. Blisko polowa prébek (doktadnie 45%) zawierala ponad 11,5% biatka,
spelniajac wymagania stawiane pszenicy konsumpcyjnej. Zadna z analizowanych od-
mian nie osiaggnela jednak progu 14%.

Io$¢ glutenu w prébkach ksztaltowat sie w zakresie od 14,1% do 29,6%, przy $red-
niej 23,3%. Za technologicznie warto$ciowe uwaza si¢ ziarno o iloéci glutenu prze-
kraczajacej 25%, co odnotowano w 6 prébkach (czyli 30% ogétu). Mimo to Zadna
z prébek nie przekroczyla poziomu 30%, ktéry swiadczylby o wyjatkowo wysokiej
jakosci wypiekowe;j.

Wartos¢ wskaznika Zeleny’ego, ktéry ocenia jako$¢ i ilos¢ biatek glutenowych, mie-
Scila sie w zakresie 11-43 ml, a Srednia wyniosta 29 ml. Kryteria jakoSciowe do prze-
miatu pszenicy konsumpcyjnej (co najmniej 25 ml) spetito 70% préobek, natomiast
40% z nich osiagneto co najmniej 30 ml, $wiadczac o dobrej przydatnosci do wypie-
ku. Wyjatkowo wysokie wartoéci (ponad 40 ml) osiagnely jedynie odmiany Apexus
i Pallas, co kwalifikuje je do roli tzw. polepszaczy.

Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym wynosila od 65,5 kg/hl do 82,0 kg/hl, z przeciet-
na wartoscia 75,9 kg/hl. Prég 76 kg/hl, $wiadczacy o wysokiej wartosci przemiato-
wej, przekroczyto 35% prébek. Natomiast 85% z nich osiagneto poziom wyzszy niz
73 kg/hl, spelniajac tym samym kryterium interwencyjne.

Por6wnanie wybranych parametréw jakosSci pszenicy (2022-2024)

e Liczba opadania, bedaca wskaznikiem aktywnosci enzyméw rozktadajacych skro-
bie, ksztattowala sie od 215 do 367 sekund, ze $rednia 319 s. Zakres uznawany za
optymalny dla celéw piekarskich (250-350 s) osiagneto 45% prébek. To wynik niz-
szy o polowe w poréwnaniu z rokiem poprzednim, co moze wskazywac na pogorsze-
nie jakosci enzymatycznej ziarna w biezacym sezonie.

Zawarto$¢ bialka i ilo$¢ glutenu w ziarnie pszenicy w Malopolsce i w kraju w latach
2022-2024

Na przestrzeni lat 2022-2024 obserwuje sie¢ wzglednie stabilny poziom zawartosci biatka
w ziarnie pszenicy, zaréwno w Matopolsce, jak i w skali calego kraju. Srednia zawarto$¢ biat-
ka utrzymywala sie w przedziale 11-13%, przy czym nieznacznie wyzsze warto$ci notowano
dla prébek ogdlnopolskich.

W 2024 roku poziom biatka w Matopolsce wynidst ok. 11,3%, a w skali kraju ok. 12,2%,
co $wiadczy o spadku wzgledem lat wcze$niejszych i moze wskazywac na pogorszenie jako$ci
biatkowej tegorocznego ziarna. Obnizony poziom tego kluczowego parametru jako$ciowe-
go moze $wiadczy¢ o pogorszeniu wartoéci technologicznej ziarna, szczeg6lnie w kontekscie
jego przydatnoéci do przemiatu i wypieku pieczywa. Ziarno o nizszej zawartoséci biatka cechu-
je sie gorszymi wlasciwo$ciami reologicznymi ciasta, co negatywnie wptywa na koricowa jako$é
wyrobéw piekarskich.

Tlo$¢ glutenu, majaca kluczowe znaczenie dla przydatnosci technologicznej ziarna pszenicy,
wykazuje wigksza zmienno$¢. W 2023 roku odnotowano wyrazny spadek iloéci glutenu zaréw-
no w Malopolsce, jak i w kraju, co mogto wplyna¢ negatywnie na wlasciwosci wypiekowe ziar-
na. Jednak w 2024 roku nastapita wyrazna poprawa - iloé¢ glutenu wzrosta i wyniosla okoto
23,4% w Malopolsce oraz 24,9% w kraju. Oznacza to, Ze znaczaca cze$¢ ziarna z biezacych zbio-
réw moze spetnia¢ wymagania dla pszenicy chlebowej (min. 25% glutenu), cho¢ szacuje sie, ze
takich prébek jest tylko ok. 41% ogdtu. Dodatkowo, w 2024 roku az 11% prébek charakteryzo-
walo si¢ niskq zawartoscia glutenu (ponizej 20%), a jedynie 9% - bardzo wysoka (powyzej 30)
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Pod wzgledem zawartosci biatka réwniez nie odnotowano korzystnych wynikéw. Tylko
6,7% badanych prébek ziarna w 2024 roku miato poziom biatka powyzej 14%, a az 34% -
ponizej 11,5%, co moze negatywnie wplywac na ich warto$¢ technologiczna i uzytkowa.

Liczba opadania badanych prébek pszenicy w Malopolsce i w kraju w latach 2022-
2024 wahala sie od 230 do 318 s, przy czym $rednia liczba opadania w tym okresie wy-
nosita ok. 294 s w Malopolsce i ok. 304 s w skali kraju. Najnizsze wartosci odnotowano
w Matlopolsce w 2023 roku, $rednio (231 s), natomiast najwyzsze w 2024 roku, $rednio
(318 s). W roku 2024 nie odnotowano istotnych probleméw zwigzanych z wystepowaniem
ziarna o niskiej liczbie opadania (<150 s), ktéra wskazuje na niska aktywno$¢ enzymatyczna
i dobra jako$¢ technologiczng ziarna. Wartosci opadania powyzej 250 s dominowaty w zde-
cydowanej wiekszosci badanych probek ziarna pszenicy , co jest korzystne zaréwno z punktu
widzenia przetworstwa, jak i przechowywania.

Wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego i gestos¢ ziarna pszenicy w Matopolsce i w kra-
ju w latach 2022-2024 wykazaly zréznicowanie, jednak utrzymaty sie na poziomie $wiad-
czacym o dobrej jakoSci ziarna. Wartosci wskaznika Zeleny’ego ksztaltowaly sie od 28,7 do
41,0 ml. Najnizsza warto$¢ odnotowano w Matopolsce w 2024 roku (28,7 ml), a najwyzsza
- w skali kraju w 2022 roku (41,0 ml). W badanym okresie warto$ci wskaznika w Matopolsce
byly nieco nizsze niz $rednie krajowe. Mimo ze wartoSci te mieszcza sie w przedziale uznawa-
nym za zadowalajacy z punktu widzenia jako$ci technologicznej pszenicy, w 2024 roku tylko
16% probek z Malopolski osiagneto poziom powyzej 40 ml, co oznacza potencjalnie nizsza
przydatno$¢ wypiekowa ziarna niz w latach wcze$niejszych. Ponadto zwiekszyt sie udziat
probek o niskiej wartosci wskaznika (<25 ml), osiagajac rowniez 16%, co jest niepokojacym
sygnatem, gdyz w poprzednich latach odsetek takich probek wynosit zwykle ponizej 1%.

Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym, bedaca wskaznikiem jego dorodnosci i stopnia wy-
pelnienia, a tym samym posrednim miernikiem jego warto$ci technologicznej i przydatnosci
do przemiatu, ksztattowala sie na poziomie - Srednio od 74,1 do 77,1 kg/hl w Matopolsce
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iérednio od 76,6 do 77,3 kg/hl w Polsce. Najwyzsza Srednia warto$¢ zaréwno dla Matopolski
(74,4 kg/hl) jak i w skali kraju odnotowano w 2022 roku (77,4 kg/hl). Sredni poziom dla woj.
matopolskiego byt nizszy w roku 2023 i wynosit 74,1 kg/hl, w Polsce w roku 2024 (76,6 kg/
hl). Nizsza gesto$¢ czesto jest wynikiem niekorzystnych warunkéw pogodowych (np. suszy,
upaléw) w fazie nalewania ziarna, co prowadzi do jego niedostatecznego wypeknienia.

Pszenica uprawiana na terenie Matopolski wykazuje duzy potencjat rozwojowy, jednakze
wymaga odpowiedniego wsparcia w zakresie technologii uprawy oraz doboru odpowiednich
odmian. Kluczowe jest wdrozenie dziatan agrotechnicznych, ktére zwieksza zawartos$¢ biatka
oraz poprawia jako$¢ glutenu. R6znorodno$¢ w wartosciach opadania moze by¢ wynikiem
zmiennych i gwattownych warunkéw pogodowych w trakcie zbioréw, i powinna by¢ trakto-
wana jako sygnat do lepszego planowania zbioru i procesu suszenia ziarna, co przyczyni sie
do podniesienia jakoSci i wydajnoséci produkgji.
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