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Wprowadzenie

Integrowana ochrona roélin (I0), w tym zb6z, stanowi wiodacy system produkcji Zyw-
noéci pochodzenia roslinnego z wykorzystaniem minimalnej iloéci chemicznych $rod-
kéw ochrony roélin. Jest usankcjonowana prawnie, poniewaz obowiazuje ona wszyst-
kich uzytkownikéw profesjonalnych $rodkéw ochrony roélin (rolnikéw) od 1 stycznia
2014 roku, zgodnie z krajowa ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony ro-
$lin ($.0.r.). Innym krajowym aktem prawnym jest rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony
roélin (Dz. U. poz. 505). Wynika ona tez bezposrednio z postanowieni unijnych, tj. art.
14 dyrektywy Parlamentu Furopejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdzierni-
ka 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego
stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009) oraz art. 55 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacego wprowadzania do obrotu érodkéw ochrony roélin i uchylajacego przepisy
dyrektywy Rady 79/117/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009).

Wyzej wymienione akty prawne stanowia o wymogach, jakim podlegaja rolni-
cy przystepujacy do uprawy roélin rolniczych, warzywnych czy sadowniczych. Wéréd
gaszczu przepisdw za najwazniejsze wymagania ustawowe stawiane uzytkownikom
profesjonalnym w $wietle integrowanej ochrony uwaza sie m.in.:

- przeszkolenie w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roélin (wazne przez 5 lat),




- przeprowadzanie zabiegéw ochrony roélin sprzetem skalibrowanym i sprawnym tech-
nicznie (obowiazek posiadania protokotu atestacji opryskiwacza),

- wykorzystanie wylacznie $rodkéw ochrony roélin, ktére zostaly dopuszczone do ob-
rotu i stosowania na podstawie zezwolerr wydanych przez Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi. Zabronione jest kupowanie i stosowanie preparatéw zakupionych zagranica
mimo, Ze w wielu przypadkach sa one zarejestrowane réwniez w Polsce. Dozwolone jest
wykorzystanie tylko $rodkéw oryginalnych i zakupionych w Polsce. Ponadto trzeba je
stosowad zgodnie z etykieta.

Przed zakupem pestycydéw warto zaznajomic sie z internetowa wyszukiwarka
$rodkéw ochrony roélin na stronie www.gov.pl lub innymi bazami, gdzie znajdziemy
wykaz aktualnie dopuszczonych $.0.r., lub dobraé preparat w oparciu o Program Ochro-
ny Roslin wydawany corocznie przez polska prase branzowa. Jest to szczegdlnie waz-
ne w dobie coraz szybciej wycofywanych kolejnych chemicznych substancji czynnych
w zwiazku z wprowadzaniem Europejskiego Zielonego tadu i strategii towarzyszacych,
tj. ,Od pola do stotu” oraz ,Na rzecz bior6znorodnosci”. Zakladaja one m.in. redukcje
zuzycia pestycydéw o 50% juz do 2030 r. i réwnocze$nie wzrost powierzchni upraw-
nych uzytkowanych w systemie rolnictwa ekologicznego do 25%. Sa to bardzo am-
bitne cele ukierunkowane na poczet zréwnowazonego rozwoju i produkcji bezpiecznej
zywnoéci. Niemniej jednak sukcesywne wycofywanie substancji aktywnych pestycydéw
ogranicza, a w niektdrych przypadkach wrecz uniemozliwia ich wlasciwa rotacje. Jest to
sprzeczne z podstawowymi zatozeniami integrowanej ochrony roélin, ktéra w $wietle
ww. czynnikéw staje sie coraz bardziej trudna w prowadzeniu. Prawdopodobnie dopro-
wadzi to do jeszcze wiekszej chemizacji rolnictwa na skutek zjawiska uodpornienia sie
agrofagdéw na coraz ubozsza liste dopuszczonych do stosowania substancji czynnych.

Aktualna sytuacja na rynku pestycydéw

Chemiczna ochrona roélin jest wyzwaniem dla producentéw. Trudno nadazy¢ za
ciaglymi zmianami w rejestracji poszczeg6élnych pestycydéw. W produkgji roslin
rolniczych w 2022 roku minat termin na zuzycie kilkunastu substancji aktywnych,
takich jak: indoksakarb, flutriafol, famoksadon, fosmet, alfa-cypermetryna, cypro-
konazol, imidachlopryd, haloksyfop-p, fosforek wapnia, pencykuron, zeta-cyperme-
tryna. Do 19 maja 2023 r. mozna bylo stosowa¢ sulfoksaflor. Ta substancja o cha-
rakterze insektycydowym stosowana byla m.in. do zwalczania mszyc w uprawie
pszenicy ozimej. Z kolei do 1 pazdziernika 2023 r. dopuszczone do stosowania sa
fungicydy oparte na prochlorazie (grupa imidazoli) stuzace do ochrony zb6z m.in.
przed famliwoécia zdzbta, septorioza paskowana lisci i maczniakiem prawdziwym
zb6éz. W zwiazku z wprowadzanymi strategiami proérodowiskowymi w Unii Euro-
pejskiej opublikowano zestawienie kilkudziesieciu kolejnych substancji czynnych,
ktére w niedalekiej przysztoéci moga by¢ zastapione lub catkowicie wycofane. Dla
niektdérych z nich, np. zwiazkéw miedzi trudno znalez¢ wlasciwa argumentacje ta-
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kiego stanu rzeczy. Wszakze na nich oparte sa nawet pestycydy dopuszczone w rol-
nictwie ekologicznym... Przedstawiciele $wiata nauki oraz profesjonalni rolnicy sa
zgodni, co do kierunku zmian umozliwiajacych pogodzenie ograniczenia stosowa-
nia Srodkéw ochrony roélin i tym samym ochrony $§rodowiska z wydajna produkcja
rolnicza. W tym kontekscie warto zwrdci¢ uwage na mozliwosci jakie daja nowo-
czesna technika i substancje wspomagajace aplikacje pestycydéw. Pozwalaja one
w duzej mierze ograniczy¢ ilo$¢ stosowanych substancji czynnych, co w polacze-
niu z innymi metodami ochrony zapewniaja skuteczne prowadzenie integrowanej
ochrony roélin.

Metody chemiczne

Obecnie zaleca si¢ ograniczenie stosowania preparatéw chemicznych do minimum.
Z uwagi na ilo§¢ wykorzystywanych substancji czynnych zawartych w zaprawach
chemicznych zabieg zaprawiania ziarna uchodzi za najlepsza i najskuteczniejsza
forme ochrony na pierwszym etapie rozwoju roélin. Pozwala ona na znaczne zre-
dukowanie kosztéw zwiazanych z ochrona fungicydowa. Calkowita rezygnacja
z chemicznej ochrony zbéz w trakcie wegetacji jest bezzasadna [przypis autora].
Dobrym tego przyktadem jest podwyzszone ryzyko zapadalnosci na choroby grzy-
bowe, ktorych poklosiem jest wytwarzanie mykotoksyn, silnych trucizn wywotujacych
wiele choréb, w tym nowotworéw. Sa one wytwarzane m.in. przez grzyby z rodzaju
Aspergillus, Fusarium i Penicillium. Stad tez w integrowanej ochronie roélin ktadzie
sie bardzo duzy nacisk na zwigkszenie skutecznosci stosowanych pestycydéw poprzez
rozwiazania technologiczne zamiast ich calkowitego zaniechania. W praktyce rolniczej
zabieg stosowania $rodkéw ochrony roélin jest obciazony ryzykiem obnizenia efektyw-
noéci na skutek wielu czynnikéw. Naleza do nich m.in. twarda woda, staba rozpuszczal-
noé¢ i rozktad hydrolityczny s.a., znoszenie kropel (tzw. dryft), stabe zatrzymywanie sie
kropel na roélinie, nieodpowiednie zwilzenie powierzchni, szybkie parowanie kropel,
rozklad fotolityczny przez promienie UV, zmywanie, krystalizacje i dysocjacje s.a., ba-
riere woskowa roélin, kondycje zyciowa agrofaga i warunki srodowiska. Szacuje sie, ze
substancja czynna ze zbiornika opryskiwacza dociera do miejsca dziatania, gdzie jest
wchlaniana jedynie w 2-10%. Aby zabieg opryskiwania byt bardziej skuteczny i w celu
ulatwienia przygotowania cieczy opryskowej i jej stosowania wykorzystuje sie adiuwan-
ty - substancje pomocnicze modyfikujace wlasciwoéci cieczy roboczej. Naleza do nich
odpowiednio adiuwanty aktywujace: surfaktanty, oleje, jony amonowe (np. siarczan
amonu) i adiuwanty modyfikujace: zwiazki antyznoszeniowe, antypieniace, kondycjo-
nery wody, filtry UV, humektanty i inne. Wérdd nich na szczegblna uwage zastuguja tzw.
adiuwanty wielofunkcyjne, wykazujace dziatanie kompleksowe. Charakteryzuja sie one
szeroko rozumianym wspomaganiem stabilizacji pestycydéw i nawozéw dolistnych od
momentu rozpuszczenia w cieczy roboczej do ich efektywnego wchtaniania w miejscu
docelowym. Pozwalaja one na wieksza oplacalnoé¢ zabiegu opryskiwania oraz poprzez
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zmniejszenie dawki pestycydu zwiekszaja bezpieczeristwo cztowieka, rolin uprawnych

i srodowiska. W kontekscie systeméw adiuwantowych opracowano m.in. technologie

BGT®. Do jej najwazniejszych zalet naleza:

 obnizenie napiecia powierzchniowego cieczy opryskowej - zatrzymanie kropli i lep-
sze pokrycie opryskiwanej powierzchni,

* neutralizacje wpltywu twardej wody - wiazanie kationéw m.in. Ca, Mg, Na,

« optymalizacje pH i ograniczenie pienienia cieczy roboczej.

Ponadto nalezy podja¢ wszelkie dziatania zmierzajace do ograniczenia wystepo-
wania zjawiska uodpornienia sie¢ organizméw szkodliwych uwzgledniajace zasady inte-
growanej ochrony:

L. Staly monitoring poziomu wrazliwoéci agrofagdéw na Srodki ochrony roélin.

II. Zaleca sie stosowanie na tej samej uprawie danej substancji aktywnej tylko raz w se-

zonie. Na tyle, na ile to mozliwe nalezy rotowac grupy chemiczne s.cz. o0 odmiennym

mechanizmie dziatania.

III. Nalezy wybiera¢ substancje czynne (z danej grupy chemicznej) o najwyzszej efek-

tywnoséci w stosunku do zwalczanego agrofaga.

IV. W przypadkach stwierdzenia odpornosci do zwalczania nie zaleca si¢ stosowania

mieszanin substancji czynnych, poniewaz w sytuacji konieczno$ci powtérzenia zabiegu

zostaje ograniczona mozliwo$¢ rotacji substancji o r6znych mechanizmach dziatania.

V. Termin zabiegu nalezy dostosowa¢ do:

« momentu przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci,

e pojawienia sie najbardziej wrazliwego stadium rozwojowego (dotyczy chwastow
1 szkodnikéw),

 malo wrazliwej fazy rozwojowej roliny uprawnej,

« aktualnych i prognozowanych warunkéw pogodowych,

« niskiego ryzyka zatrucia organizméw pozytecznych.

VI. Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z etykieta, w dawkach zalecanych.

Zbyt niskie selekcjonuja szybko populagje o $rednim stopniu odpornoéci, natomiast zbyt

wysokie powoduja wyksztatcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym.

VII. Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ sprawnym technicznie sprzetem. Nalezy pamietad

o optymalnym pH i prawidlowym ci$nieniu cieczy robocze;j.

Narzedzia wspomagajace

Podstawa decyzji wykonania zabiegu z wykorzystaniem pestycydéw powinna by¢ wia-
Sciwie przeprowadzona identyfikacja zagrozenia ze strony agrofagéw, pofaczona ze
znajomos$cia progéw zagrozenia i uwzglednieniem terminéw i warunkéw ich wyko-
nania. Prég ekonomicznej szkodliwoéci to stopienl zasiedlenia (porazenia) roélin przez
szkodnika lub chorobe, przy ktérym okreslony zabieg ochrony roélin przyniesie zwyzke
plonu o wartoéci wiekszej niz koszty zabiegu, czyli bedzie on optacalny. Jest to kryterium
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odnoszace sie do nasilenia agrofaga, powyzej jakiego wykonanie zabiegu ochrony jest
ekonomicznie uzasadnione.

Zrédet informagji i narzedzi ulatwiajacych podejmowanie decyzji o wykona-
niu zabiegéw ochrony roélin jest wiele. Mozna sie positkowaé $rodkami masowego
przekazu i komunikatami pochodzacymi od firm wprowadzajacych do obrotu $rodki
ochrony roélin. Jest tez dostepnych wiele aplikacji dostarczajacych informacji o stop-
niu zagrozenia upraw i nasileniu wystepowania choréb i szkodnikéw.

INTERNETOWA PLATECRREN A8
W IN‘I‘EG’FEDWAMEI UEHFHJMIE F.DSLIN

Oprécz prywatnych aplikacji mobilnych jednym z proponowanych do tego celu
narzedzi jest platforma doradcza eDWIN. W kontekscie racjonalnego stosowania $.0.r.
najwazniejsza ustuga w tej platformie jest ,Wirtualne gospodarstwo”. Dzieki niej sys-
tem informuje o wystapieniu zagrozenia danym agrofagiem na wprowadzonej do sys-
temu uprawy. Ponadto utatwia ona bezposredni kontakt rolnika z doradca rolniczym
celem uszczegblowienia zagrozenia. Podejmowanie decyzji na polu ulatwia tez udo-
stepnianie danych meteorologicznych przez te platforme.

o Ul
Ly pnalrscp Agreiagses

Innym narzedziem wspomagajacym dedykowanym optymalizacji ochrony
upraw jest Platforma Sygnalizacji Agrofagéw. Ten portal internetowy (www.agrofagi.
com.pl) stanowi miejsce udostepniania wynikéw monitorowania upraw roslin rolni-
czych, w tym pszenicy ozimej. W tej uprawie monitorowaniem sa objete agrofagi ta-
kie jak: maczniak prawdziwy zb6z, septoriozy, brunatna plamisto$¢ lisci, skrzypionki,
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mszyca czeremchowo-zbozowa, mszyca zbozowa. Na portalu ponadto znajduja sie
m.in. metodyki monitorowania i sygnalizacji agrofagéw oraz metodyki integrowanej
ochrony roélin, a takze wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin i wykaz etykiet. Mozna
tam tez poszerzy¢ wiedze z zakresu mozliwosci tacznego stosowania agrochemika-
liéw, bezpiecznego stosowania $.0.r. i techniki zabiegéw.

Tab. 1 Progi ekonomicznej szkodliwosci i niechemiczne metody ochrony zbéz
przed wybranymi szkodnikami.







Tab. 2 Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci wybranych choréb na przy-
kladzie pszenicy.




20% roélin z pierwszymi objawami

krzewienie -
porazenia
20% porazonej powierzchni liScia
strzelanie w ZdZbto podflagowego lub 1% lisci
Septorioza plew z owocnikami
pszenicy 10% porazonej powierzchni liscia
poczatek kloszenia podflagowego lub 1% lisci

z owocnikami

o 1% porazonej powierzchni liScia

flagowego
-159 : 8l
krzewienie 10-15% pore‘lzonyc}'l roshp :
z pierwszymi objawami porazenia
Brunatna
plamistosé strzelanie w ZdZbto 5% lisci z pierwszymi objawami
lisci zb6z
O T o et . .
Kloszenie 5% lisci z pierwszymi objawami

porazenia

Metody hodowlane

Hodowla nowych, odpornych odmian, wzglednie tolerancyjnych na agrofagi i stresy abio-
tyczne jest jedna z podstawowych metod ochrony roslin. Umozliwia w wielu przypadkach
znaczne ograniczenie stosowania pestycydéw. Zboza ozime sa w naszym kraju uprawiane
na szeroka skale. W $lad za wprowadzaniem do obrotu rokrocznie wielu nowych odmian
wybbr tej wlasciwej nie jest prosty. Na terenie naszego kraju klimat jest r6znorodny, totez
warto wzia¢ pod uwage Liste Odmian Zalecanych - wykaz odmian rekomendowanych do
uprawy na terenie poszczegdlnych wojewddztw. Sa one przygotowywane co roku i powstaja
w oparciu o co najmniej 4-letnie wyniki do$wiadczert odmianowych, w tym 2 lata badan reje-
strowych oraz 2 lata dodwiadczerr PDO - Porejestrowego Doé$wiadczalnictwa odmianowego,
stanowiacego o wartosci gospodarczej odmian (badania WGO). Zadowalajaca warto$¢ go-
spodarcza jest jedna z integralnych warunkéw wpisania do LOZ. W ramach WGO ocenia sie:
- plennos¢,

- jako$¢ plonu lub produktu do bezposredniego spozycia,

- stabilno$¢ (wiernoé¢) plonowania w latach,

- przystosowanie do réznych warunkéw uprawy,

- odporno$é/tolerancja na dziatanie czynnikéw biotycznych (choroby i szkodniki) i abiotycz-
nych (czynniki $rodowiskowe) ograniczajacych plonowanie i wptywajacych na jakos$¢ plonu,
- odpornoé¢ na wyleganie,

- zimotrwato$¢,

- niektére cechy morfologiczne.
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Lista Odmian Zalecanych (LOZ) zb6z ozimych do uprawy na obszarze woje-
wédztwa malopolskiego na rok 2023 ustalona na posiedzeniu Wojewddzkiego
Zespotu Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego w Wegrzcach w dniu
20.01.2023r.

Przenica Ozima

Artist 2019 chlebowa
Blyskawica 2021 chlebowa
Formacja 2022 jakosSciowa chlebowa
RGT Bilanz 2020 chlebowa
RGT Kilimanjaro 2018 jakosSciowa chlebowa
Rotax 2018 chlebowa
Symetria 2023 chlebowa
Venecja 2022 chlebowa

Pszenzyto ozime

Belcanto 2021 pastewna
Carmelo 2022 pastewna
Lombardo 2019 pastewna
Meloman 2017 pastewna
Porto 2020 pastewna
Sekret 2020 pastewna
SU Liborius 2022 pastewna




Zyto ozime

Darikowskie Turkus 2019 populacyjna
KWS Berado 2023 mieszaficowa
KWS Tayo 2023 mieszanicowa
Reflektor 2022 populacyjna

Jeczmien ozimy

Jakubus 2022 pastewna
KWS Higgins 2020 pastewna
KWS Kosmos 2018 pastewna

SU Jule 2022 pastewna

Wazny jest nie tylko wlasciwy dobér odmian, ale takze stosowanie kwalifikowa-
nego materiatu siewnego. Tylko wéwczas producent ma pewnoé¢, ze wysiewa wlaéciwe
ziarno wysokiej jakosci (etykieta nasienna jest gwarancja tozsamo$ci odmianowej i ja-
koéci) oraz ma prawo do zloZenia reklamacji. Korzysci ze stosowania kwalifikatu jest
kilka. Patrzac przez pryzmat integrowanej ochrony roélin, wlasny materiat siewny jest
czesto zainfekowany i zanieczyszczony nasionami chwastéw lub innych zbéz. Rolnicy
w wiekszoéci nie posiadaja odpowiedniego sprzetu i/lub umiejetnosci do samodzielnego
zaprawiania wlasnego ziarna. Ponadto wlasny materiat siewny ma zwykle gorsze para-
metry kietkowania. Stad tez ustalenie wlasciwej normy wysiewu jest trudne do osza-
cowania. Jeéli obsada wykietkowanych ro$lin bedzie zbyt duza, to obserwowana bedzie
zwiekszona presja ze strony choréb w tanie na skutek ograniczonej cyrkulacji powietrza
oraz wieksza konkurencja wewnatrzgatunkowa (w czystym siewie). Z kolei zbyt mala
obsada roélin uprawnych znaczaco zwiekszy problem zachwaszczenia. Przyjmuje sie, ze
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materiatu kwalifikowanego wysiewa sie o ok. 20% mniej niZ pochodzacego z wlasnego
gospodarstwa wskutek bardzo wysokiej zdolnosci kietkowania. Ponadto mozna liczy¢
na doptaty do kwalifikowanego materiatu siewnego.

Metody biologiczne

Klasyczne, biologiczne metody ochrony roslin z wykorzystaniem preparatéw zawierajacych
Zywe organizmy w uprawie zb6z ozimych nie odgrywaja wiodacej roli. Jest to spowodowane
m.in. ich uprawa na duzych, otwartych powierzchniach. Metody biologiczne przejawia-
ja sie gléwnie w postaci ochrony organizméw pozytecznych wystepujacych powszechnie
w $rodowisku. Wrogowie naturalni szkodnikéw ograniczaja ich populacje poprzez drapiez-
nictwo i pasozytnictwo. Wéréd drapiezcéw wyrdznia sie m.in. chrzaszcze biegaczowate
i kusakowate (np. rydzenica zwalczajaca poczwarki $mietki kietkdwki i Smietki oziméwki),
biedronkowate (zwalczajace mszyce bedace wektorami wiruséw!) i drapiezne muchéwki
Diptera. Z kolei wéréd pasozytéw (gléwnie parazytoidow - ktérych larwy zabijaja zywiciela,
a formy imago Zyja wolno) warto wymieni¢ choéby wybrane gatunki btonkéwek z rodzin
meczelkowatych, gasienicznikowatych i bleskotkowatych. Ich ofiarami sa m.in. szkodliwe
gasienice motyli, chrzaszczy i jaja skrzypionek. Innym przyktadem sa muchéwki z rodziny
raczycowatych. Ich larwy wchodza do ciata gospodarza (gasienice motyli, larwy blonkéwek,
pluskwiakéw) i tam sie rozwijaja. Po zakoniczeniu rozwoju wychodza z cial zywicieli, ktore
gina wskutek uszkodzenia tkanek i utraty hemolimfy. Na uwage zastuguja tez grzyby owa-
dobdjcze m.in. grzyby owadomorki (redukujace populacje mszyc), a takze Beauveria bas-
siana, Isaria fumosorosea i Metarhizium anisopliae (ograniczajace populacje stadium gle-
bowego szkodnikéw). Wyzej wymienione gatunki to tylko wycinek catej puli organizméw
pozytecznych ograniczajacych bytowanie szkodnikéw na plantacji zbdz. Dobra praktyka
jest tworzenie przyjaznych warunkéw (pozostawienie naturalnych enklaw) do ich rozwoju
i ograniczenie chemizagji. Jest to bardzo wazne réwniez w kontekscie ochrony owadéw za-
pylajacych, ktére de facto nie odgrywaja istotnego znaczenia w zapylaniu zb6z, jednak moga
przez te plantacje przelatywac lub oblatywaé chwasty dostarczajace pozytek.

Metody agrotechniczne

Stanowia obok metod hodowlanych jedne z podstawowych mozliwosci skutecznego
ograniczania choréb i szkodnikéw w integrowanej ochronie. Agrotechnika upraw zb6z
obejmuje szerokie spektrum czynnosci technologicznych, m.in. przygotowanie pola
(w tym uwzglednienie plodozmianu, uprawki mechaniczne, wapnowanie i nawozenie
przedsiewne), okreSlenie parametréw, techniki i terminu wysiewu, nawozenie w okre-
sie wegetacji oraz zbiér i magazynowanie ziarna. W tabeli 3 zawarto podstawowe dane
dotyczace stanowiska pod uprawe réznych gatunkéw zb6z. Sa one orientacyjne i zaleza
od wielu czynnikéw, zwlaszcza odmianowych.
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Tab. 3 Wybrane parametry stanowiska pod uprawe zb6z

Zboza nie powinny by¢ uprawiane po sobie ze wzgledu na zwiekszona presje ze
strony agrofagéw. Konsekwencje uprawy zbéz po zbozach:
- obnizenie plonéw,
- rozwéj choréb podstawy zdzbta,
- wzrost zachwaszczenia,
- pogorszenie struktury gleby,
- nagromadzenie w glebie substancji hamujacych rozktad zb6z.

Wyjatkiem jest owies i mieszanki straczkowo-zbozowe, ktére czeSciowo znosza
ten niekorzystny efekt i warto je stosowaé¢ w wyjatkowych, trudnych do zastapienia
przypadkach. Wyraznie korzystne stanowisko pozostawiaja po sobie roéliny bobowate.

Znaczenie ro$lin bobowatych w plodozmianie:

» wzrost plonéw roélin nastepczych,

¢ mniejsze zuzycie nawozow azotowych (naturalne wiazanie azotu)
¢ wzbogacenie gleby w materie organiczna,

e poprawa struktury gleby,

» zapobieganie wystepowaniu choréb ptodozmianowych.

Przykladowy plodozmian rolniczy dla gospodarstw bez obsady zwierzat:

Roélina 1: Jeczmien ozimy
Roélina 2: Miedzyplon ozimy
Roélina 3: Buraki cukrowe
Roélina 4: Zboza jare
RoSlina 5: Pszenica ozima
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Trudno ustali¢ wladciwy termin siewu zb6z ozimych ze wzgledu na zmienne wa-
runki meteorologiczne ksztaltujace sie od wczesnej jesieni po wejécie roslin w okres
spoczynku. Wedlug danych IUNG optymalna liczba nasion [ziaren/m?] wysiewanych
w ,optymalnym” terminie dla uzyskania satysfakcjonujacej obsady roslin wynosi ok.: 380
(pszenica ozima), 330 (pszenzyto ozime), 300 (jeczmienl ozimy), 250 (zyto ozime). Sa to
dane orientacyjne. Wlasciwa ilo§¢ wysiewu (dana dla odmiany) oblicza sie ze wzoru:

Tlos¢ wysiewu w kg/ha = n x MTZ/W

gdzie:

n - gestoé¢ wysiewu w szt/m? (zalecana obsada roglin po wschodach, podana w opisie odmiany)
MTZ - masa tysiaca ziaren (informacja podana na etykiecie nasiennej),

W - zdolno$¢ kietkowania nasion (informacja podana na etykiecie nasiennej).

Ponadto potem zmniejszamy (wczesny siew) badz zwiekszamy (op6zniony siew)
0 5-15% uzyskana wielko$¢ w zaleznosci od terminu siewu.

Tab. 4 Pobranie skladnikéw mineralnych w plonie jednostkowym zbéz [kg/t].

Pszenica 23-31 9-13 16-24 2-3 4-5

Zyto 19-30 10-13 18-26 2-3 4-5
Pszenzyto 23-31 9-13 16-24 2-3 4-5
Jeczmien 20-32 10-13 26-36 2-3 5-6

Oproécz podstawowych makroelementéw wymienionych w tabeli 4 zboza potrze-
buja do ,uwolnienia” potencjatu plonowania siarki. Rosliny zaopatrzone w odpowiednia
jej iloé¢ intensywniej pobieraja azot i przetwarzaja go na plon uzytkowy. Jest to makro-
element wykazujacy oddziatywanie fitosanitarne na roéliny, a takze zwiekszajacy tole-
rangje na mroz i susze. Okreslono, ze dla zbéz najbardziej waznymi mikroelementami
sa: mangan, miedZ, cynk i molibden. Te, jak i pozostale pierwiastki niezbedne w $lado-
wych ilo$ciach najlepiej dostarczy¢ wraz z nawozami organicznymi lub poprzez dolistne
nawozenie. Generalnie najlepiej nawozenie oprze¢ jest na analizie gleby, gdyz wéwczas
mozna precyzyjnie okresli¢ potrzebna ilo§¢ sktadnikéw pokarmowych i wprowadzié je
wraz z nawozami organicznymi i/lub mineralnymi. Optymalizacja nawozenia prowa-
dzi do zaopatrzenia roélin w mineraty w odpowiednich proporcjach, czego efektem jest
zwiekszona tolerancja na stresy biotyczne i abiotyczne.

W $wietle ochrony roslin wazny jest tez termin zbioru. Powinien by¢ przeprowa-
dzony w odpowiednim terminie, tj. takim, w ktérym ziarno osiagneto juz dojrzatos¢
zbiorcza i1 wilgotno$¢ nie wieksza niz ok. 15-17%. Odwleczenie w czasie moze by¢ po-
wodem porastania ziarna (rozpoczecia procesu kietkowania), porazenia przez choro-

17



by lub jego przedwczesnego osypywania. Dodatkowo jakoé¢ takiego ziarna moze ulec
pogorszeniu. W niektérych przypadkach zniwa jest lepiej przeprowadzi¢ wczesniej niz
pdzniej. Przyktadem moze by¢ uprawa zbéz na cele piekarnicze. Pochodzace z takich
plantagji ziarno przedwczeénie poro$niete dyskwalifikuje je do sprzedazy na cele chle-
bowe. Po zbiorach poleca sie wysuszy¢ ziarno (do ok. 12% wilgotnosci) przeznaczone
do przechowywania. W trakcie magazynowania nalezy stale monitorowac jego stan ja-
koSciowy. Jesli dochodzi do zagrzewania, zawilgocenia lub wydzielania nieprzyjemnych
zapach6ow wysoce prawdopodobne, Ze doszto do uszkodzenia przechowywanego ziarna
przez szkodniki magazynowe, takie jak: wotek zbozowy, trojszyki (ulec, wiekszy), roz-
tocze (rozkruszki) czy mklik maczny. Najlepsza metoda ochrony w tym przypadku jest
prewencja, czyli sktadowanie ziarna w pomieszczeniu czystym od tego typu szkodni-
kéw. Przed jego przywiezieniem zaleca sie wykonanie zabiegu dezynfekcji chemicznej
poprzez gazowanie pomieszczen.
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