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Produkcja rolnicza, w tym gtownie produkcja zwierzeca, w Polsce jest Zro-
dtem emisji szkodliwych gazow. Hodowla zwierzat gospodarskich nalezy do
jednego z najszybciej rozwijajacych sie sektora rolniczego. Wiele naturalnie
wystepujacych ekosystemow jest narazonych na degradacje na skutek dziatal-
nosci rolniczej, ktéra znaczaco ingeruje w obieg istniejacych zwigzkow azotu.
Wynika to z popularyzacji intensywnej hodowli zwierzat. Jest ona skutkiem
rosngcego popytu na produkty miesne, mleczarskie oraz jajeczne. Zwierzeta
hodowlane z jednej strony sa niezwykle uzyteczne dla spoleczenstwa, gdyz
stanowig zabezpieczenie zywnosciowe dla stale wzrastajacej liczby ludnosci
na $§wiecie. Stanowig wysoka warto$¢ produkcji rolniczej, zapewniaja wyko-
rzystanie nieuzytkow, odpadow zywnosciowych, pozostatych resztek na polach
oraz wiele innych. Z drugiej jednak strony utrzymanie zwierzat gospodarskich
polaczone jest z utrata bioroznorodnosci ekosystemow. Aby utrzymac tak ol-
brzymig grupg zwierzat potrzebne sa wielkie tereny, ktore uzyskuje si¢ poprzez
m.in. wylesianie. Wraz z rozwojem i intensyfikacjg produkcji zwierzgcej coraz
czgsciej wystepuje wzrost nacisku spoteczenstwa na dzialania proekologiczne,
sprzyjajace naturalnemu rozwojowi $srodowiska, szczego6lnie wsrod konwen-
cjonalnych systemow produkcji zwierzece;.

Sposrod zanieczyszczen gazowych emitowanych przez produkcje rolnicza
istotne znaczenie odgrywa amoniak. Jest to zwigzek zawierajacy azot, ktory
bardzo tatwo przeobraza si¢ w inne zwigzki, powodujac szereg negatywnych
skutkow w ekosystemach naturalnych, wodach stodkich i stonych. W pota-
czeniu z powietrzem atmosferycznym moze powodowac powstanie kwasnych
deszczow. Zagrozenie wynikajace z nadmiaru azotu wptywa na zakwaszenie
gleb. [los¢ azotu wprowadzanego przez cztowieka np. w postaci nawozow mi-
neralnych znacznie przewyzsza jego ilosci pochodzace ze zrodet naturalnych.
Glownym zrédlem atmosferycznego amoniaku i gazow cieplarnianych jest
produkcja zwierzgca.

Systemy produkcji zwierzgcej i gospodarowania w rolnictwie sg bardzo dy-
namiczne. Nowe technologie uprawy, mechanizacja, zmiany w transporcie i lo-
gistyce spowodowaty rozwoj catej gatezi rolnictwa. Dawniej spozywane przez
ludzi produkty pochodzenia zwierzgcego byly wytwarzane w sposob tradycyj-
ny, uzywajac pasz wyprodukowanych na miejscu, bardzo czgsto w tym samym
gospodarstwie. Obecnie intensywna produkcja zwierzeca wymaga olbrzymich
nakltadow pasz zwierzgcych. Pasze wytwarzane sg przez wyspecjalizowane za-
ktady produkcyjne, czesto nie bedace w ogodlne powiazane z miejscem spozy-
cia produktéw pochodzenia zwierzecego, a sama produkcja dziata nie tylko na
rynku krajowym, ale rowniez na otwartym rynku $wiatowym.
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Warto pamietaé, ze wraz ze wzrostem dziatalnosci rolniczej, w tym pro-
dukcji zwierzgcej, w znacznym stopniu zwigkszyta si¢ ingerencja cztowieka
w naturalne $rodowisko. Pierwotny obieg azotu zostat zaburzony, a ilo$¢ pro-
dukowanego i uwalnianego amoniaku do atmosfery jest kilkukrotnie wyzsza
niz w ubieglym wieku. Nie jest to zjawisko obojetne, na ktére nie mamy wpty-
wu. Gatunek zwierzat, system utrzymania, zywienie, a takze zagospodarowa-
nie, sposob przechowywania i utylizacja odchodéw zwierzecych ma istotny
wplyw na uwalnianie si¢ amoniaku. Powstaty w wyniku dziatalno$ci gospo-
darczej czlowieka amoniak w ponad 90% pochodzi z produkcji zwierzecej
i nawozenia. Zdecydowana wigkszo$¢ uwalnianego azotu w formie amonia-
ku pochodzi z odchodéw zwierzecych. Amoniak pochodzacy z mineralnych
nawozow azotowych stanowi duzo mniejszg czgs¢, a jego ilosci uwalniane do
srodowiska w znacznej mierze zaleza od metody aplikacji do gleby i rodzaju
zastosowanego nawozu.

Aby ograniczy¢ negatywne oddziatywanie nadmiaru uwalnianego do $ro-
dowiska amoniaku wywodzacego si¢ z produkcji rolniczej nalezy kontrolowac
przeptyw azotu w srodowisku. Przygotowanie bilansu azotu powinno odbywaé
sie w kazdym gospodarstwie prowadzacym produkcje roslinng i zwierzeca. Ma
to wptyw na lepsze wykorzystanie azotu w srodowisku oraz zmniejszenie jego
nadwyzek w srodowisku naturalnym.

W Polsce istnieje wiele aktow prawnych majacych na celu ochrong wod,
gleby i1 powietrza. Do najwazniejszych z nich naleza: program azotanowy, dy-
rektywa IPPC standard BAT, dyrektywa NEC oraz kodeks dobrej praktyki rol-
niczej.

Program azotanowy zaktada ochrone wod powierzchniowych i glgbino-
wych przed zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrédet rolniczych.

Dzialania:
1. obowiazek sporzadzania planu nawozenia azotem,

2. okreslenie wiasciwych zasad przechowywania kiszonek oraz nawozow na-
turalnych,

3. okreslenie zasad stosowania nawozoéw azotowych na rdéznie uksztalttowa-
nym terenie, w poblizu wod, na glebach zamarznigtych, zalanych woda lub
pokrytych $niegiem,

4. okreslenie doktadnych termindw, w ktérych mozliwe jest zastosowanie na-
WOZOW,

5. maksymalna dawka nawozow naturalnych w ciggu roku 170 kg N/ha.



Dyrektywa IPPC standard BAT w przypadku hodowli i utrzymania zwie-
rzat BAT oznacza zastosowanie najlepszych dostepnych technologii, w celu
zmnigjszenia zanieczyszczenia sSrodowiska oraz kontrole emisji np. amoniaku.
Obowiazek ten dotyczy szczegodlnie wielkotowarowych gospodarstw prowa-
dzacych intensywna produkcje.

Dzialania:

1. wentylacja oraz czgste czyszczenie pomieszczen inwentarskich,

2. zastosowanie systemu zywienia ograniczajacego emisj¢ szkodliwych gazow,
3. utrzymywanie zwierzat w sposob ograniczajgcy emisj¢ amoniaku,
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. sposob skladowania i zastosowania na gleb¢ odchodéw zwierzecych.

Dyrektywa NEC - redukcja krajowej emisji okreslonych rodzajéw zanie-
czyszczen atmosferycznych, w tym redukcja emisji amoniaku. Celem wprowa-
dzonej dyrektywy jest poprawienie jakosci powietrza.

Dzialania:

1. przechowywanie gnojowicy i gnojowki w przykrytych zbiornikach,

2. odpowiedni sposob nawozenia i aplikacji gleb obornikiem i gnojowica
(ograniczenie metod rozbryzgania w ramach aplikacji doglebowych),

3. przyoranie 90% obornika w ciggu 12 godzin od zaaplikowania na polu. Jest
to wazny zabieg ze wzgledu na to, ze znaczna cze¢$¢ amoniaku ulatnia sig¢
z nawozu w ciagu pierwszych 12 godzin po aplikacji.

Kodeks dobrej praktyki rolniczej stworzony zostal, w celu gospodarowania
azotem w taki sposdb, aby uzyskac¢ dobre plonowanie przy zapewnieniu wyso-
kiej produkcyjnosci i dobrostanu utrzymywanych zwierzat.



Redukcja emisji amoniaku w réznych systemach zywienia

System zywienia zastosowany w stadzie zwierzat odgrywa duze znaczenie
w ilo$ci emisji amoniaku. R6zne normy zywienia sg stosowane u zwierzat go-
spodarskich, w celu zaspokojenia nie tylko podstawowego bytu, ale rowniez
pokrycia zapotrzebowania zaleznego od poziomu produkcyjnosci. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ zastosowanie takich srodkow zywieniowych, aby uwzgledni¢
ograniczenie emisji amoniaku do $rodowiska.

Jezeli zwierzeta przebywaja wytacznie w budynkach inwentarskich warto
wzbogaci¢ ich diet¢ w aminokwasy egzogenne. Umiejetne utozenie dawki po-
karmowej pozwala na ograniczenie emisji amoniaku nawet o 25%. W przypad-
ku $win warto wprowadzi¢ pasze o nizszej wartosci biatka wraz z zywieniem
wielofazowym, przyczynia si¢ to do znacznej redukcji emisji amoniaku. Przy
ustalaniu ilo$ci stosowanego biatka u réznych gatunkow zwierzat zawsze nale-
zy uwzgledni¢ grupe technologiczng. Konieczne w tym wypadku jest wlasciwe
zbilansowanie dawki pokarmowej np. przez dodatek aminokwaséw. Zabiegi
takie powinny by¢ przeprowadzane przez doswiadczonego zywieniowca. War-
to rowniez do diety wprowadzi¢ dodatki paszowe. Pozwalaja one rozktadac¢
niestrawione czgsci dawki pokarmowe;.



Zywienie - podstawowe zabiegi wplywajace na ograniczenie
emisji amoniaku:

1.

Wydhuzenie dziennego pastwiskowania nawet do 24 godzin. Odchody zwie-
rzat nie zalegaja w budynkach inwentarskich. Przenikaja bezposrednio do
gleby, dzigki temu unikamy mieszania si¢ katu i moczu.

Doktadne uktadanie dawek pokarmowych. Ograniczenie zadawania paszy
o zbyt wysokim poziomie biatka.

. W przypadku wypasu pastwiskowego ograniczy¢ skarmianie mtodg trawa,

gdyz zawiera ona wysokie ilosci biatka. Trawa powinna zawiera¢ wicksza
ilos¢ widkna. W przypadku zadawania paszy zamiast swiezej zielonki za-
stosowanie pasz objetosciowych o mniejszej zawartosci biatka np. siano,
kiszonki.

Zywienie wielofazowe, stosowane w chowie i hodowli trzody chlewne;
oraz drobiu pozwala znacznie lepiej wykorzystywaé biatko zawarte w pa-
szy, przyczyniajac si¢ tym samym do redukcji ilosci wydzielanego azotu,
zmniejszajgc tym samym emisj¢ amoniaku. Dieta zwierzat powinna by¢ do-
stosowana do zapotrzebowania w réznych etapach wzrostu i rozwoju. Wraz
z wiekiem zapotrzebowanie organizmu na biatko zmniejsza si¢. Stosowanie
kilku etapow zywienia z dostosowaniem mozliwosci zwierzat do wykorzy-
stania biatka w paszy, zgodnie z zapotrzebowaniem organizmu przyczynia
si¢ do redukcji emisji amoniaku, bez pogorszenia produkcyjnosci zwierzat
1 negatywnego wptywu na ich zdrowie.

Stosowanie biatka wysokiej jako$ci i strawnosci.

Wprowadzanie do zywienia dodatkéw paszowych poprawiajacych procesy
przyswajania i strawnos$¢ biatka.



Systemy utrzymania a redukcja emisji amoniaku

Zwigkszona emisja amoniaku pochodzaca z budynkéw inwentarskich moze

wywodzi€ si¢ z:

zanieczyszczonych odchodami powierzchni budynku np. $Sciany, urzadze-
nia, legowiska zwierzat. Im wigksza powierzchnia zanieczyszczona odcho-
dami bezposrednio narazona jest na kontakt z czystym powietrzem i prze-
ciggami, tym wigksza emisja amoniaku,

brak czestego i1 bezposredniego wywozenia odchodéw z budynku,

zanieczyszczone odchodami zwierzgta.

Czynniki jakie moga regulowac redukcje amoniaku w roznych systemach

utrzymania to m.in.:

czynniki fizjologiczne np. wiek, gatunek, grupa technologiczna zwierzat,
ukierunkowanie produkcji, aktywnos¢ zwierzat,

czynniki biochemiczne np. wystgpowanie mikroorganizmow, pH i tempera-
tura wydalonych przez zwierzgta odchodow,

czynniki powigzane z powierzchnig kontaktowa np. czestotliwo$¢ usuwa-
nia odchodow, przeptyw powietrza w pomieszczeniu, wielko$¢ powierzchni
kontaktowej, chow,

czynniki zwigzane z otoczeniem np. stezenie amoniaku, temperatura, wil-
gotnose,

czynniki zwigzane z powietrzem np. wentylacja, sposob kierowania stru-
mienia powietrza.

zrodlo: ITP

Do metod istotnie ograniczajacych emisje amoniaku z pomieszczen inwen-

tarskich mozemy zaliczy¢:

ograniczanie powierzchni zanieczyszczonej obornikiem, utrzymanie obiek-
tow w czystosci,

zastosowanie w pomieszczeniach §ciotki — pochtania mocz redukujac emi-
sj¢ amoniaku,

zwigkszenie czestotliwosci usuwania odchodow zwierzgcych,

rozdzielanie katu i moczu,



sprawna wentylacja pozwala na dobre oczyszczanie powietrza, przy zacho-
waniu niewielkiego ruchu powietrza,

obnizenie pH i temperatury zgromadzonych odchodow,

w przypadku pomiotu — obnizenie wilgotnosci odchodéw np. poprzez su-
szenie,

w przypadku utrzymywania bydla w oborach, zastosowanie rowkowanej
podlogi wraz z zagarniakami umieszczonymi nad podtoga,

wykorzystanie chemicznych ptuczek powietrza lub filtrow ze ztozem bio-
logicznym — najczesciej w chlewniach, pomieszczeniach dla drobiu, gdzie
stosuje si¢ systemy z wymuszong wentylacja,

w chlewniach zamiast podtogi betonowej, zastosowanie powierzchni z me-
talu lub tworzyw sztucznych. Materiat ten jest gladki i umozliwia szybszy
sptyw obornika do ponizszego dotu. Istotne jest rOwniez zastosowanie na-
chylonej powierzchni,

podlogi pokryte listwami redukuja emisj¢ amoniaku.




Aby zwiekszy¢ efektywno$¢ dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji
amoniaku w gospodarstwie, nalezy wtasciwie obchodzi¢ si¢ z obornikiem. Po-
winni$my przechowywac obornik i gnojowice w zbiornikach, najlepiej zbiornik
z przykryciem. Wazna jest rowniez aplikacja obornika i gnojowicy bezposred-
nio na glebe np. wtrysk gnojowicy, nawozenie pasmowe, aplikacja doglebowa.

Do ograniczenia emisji amoniaku mozna zastosowac wiele rozwiazan za-
rowno technologicznych jak i zywieniowych. Sg one jednak uzaleznione od
gatunku zwierzecia, systemu utrzymania, wielko$ci gospodarstwa oraz dostep-
nosci srodkdw. Podstawg jest utrzymanie czystosci i czgste wyrzucanie odcho-
dow zwierzecych. Kal i mocz nalezy oddzielaé, przechowywac i aplikowac
na gleb¢ w sposob umozliwiajacy jak najmniejszg emisj¢ do srodowiska. Ta-
kie dziatania pozwola na ograniczenie negatywnych skutkow oddzialywania
produkcji zwierzgcej na srodowisko naturalne i przyczyni si¢ do wiasciwego
ksztaltowania ochrony przyrody, nalezytego dzialania ekosystemow i zapobie-
gania zmianom klimatycznym.
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