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Wstep

Nawozy mineralne stanowig uzupetnienie nawozoéw organicznych lub tez
podstawe catego nawozenia. Nieprecyzyjne rozsianie nawozu nie pozwala wy-
korzysta¢ pelnego potencjatu plonotworczego roslin i powoduje znaczne straty
finansowe. Niestety, nie wszyscy doceniajg znaczenie posiadania nowoczesne-
go rozsiewacza. Wielu rolnikow korzysta ze starych wystuzonych rozsiewaczy
do nawozow, bagatelizujgc ich role - wystarczy, ze tarcze si¢ krgcg i rozrzucaja
nawoz na boki. Nowszy sprzet zrobi to lepiej, ale pod warunkiem, Zze zostanie
odpowiednio dobrany do specyfiki gospodarstwa, m.in. wielkosci pol, szero-
kosci roboczej opryskiwacza, siewnika czy kombajnu. Koszt zakupu nawozow
nawet na potrzeby $redniej wielkosci gospodarstwa jest na tyle wysoki, ze na
ich tle zakup rozsiewacza za kilkanascie tysiecy ztotych, nie wydaje si¢ duza
inwestycja. Nowoczesny rozsiewacz pozwoli rownomierniej wysia¢ granule
i uzyskac lepsze, bardziej wyréwnane plony.

Nawozy moga by¢ produktami kopalnymi (saletry, fosforyty, kainity, wap-
no) lub uzyskiwanymi w wyniku odpowiednich proceséw chemicznych (sale-
trzaki, saletra amonowa, superfosfat, sl potasowa, nawozy wielosktadniko-
we). Ze wzgledu na postaé strukturalng, rozréznia si¢ nawozy stale i ptynne. Do
stalych nalezg nawozy o postaci pylistej, gruzetkowatej, pylisto gruzetkowate;j
i krystalicznej. Ze wzgledu na zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych nawozy
dzielimy na azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe i wielosktadnikowe. Na-
wozy mineralne moga by¢ dostarczane albo przez rozsiewanie na powierzchni¢
gleby, albo przez wprowadzenie pod jej powierzchnig¢ razem znasionami podczas
siewu lub w mig-
dzyrzedzia roslin
W czasie wegeta-
cji (dokarmianie
roslin). Nawozy
stale podawane
sg przy uzyciu
siewnikow  lub
rozsiewaczy.
Rozsiewacze sta-
nowig  obecnie
dominujacy gru-
pe maszyn shuiza-




cych do nawozenia mineralnego. Ich lekka i tania konstrukcja, duza wydajnos¢
i niezawodnos$¢ stanowia o zaletach tych maszyn, pomimo gorszej rGwnomier-
nos$ci rozsiewu nawozow w poréwnaniu z siewnikami nawozowymi.

[Podziat rozsiewaczy i siewnikdw nawozowych

W zaleznosci od sposobu umieszczenia nawozu na powierzchni gleby roz-
siewacze dzielg si¢ na:
e tarczowe,

e pneumatyczne.

Rozsiewacze tarczowe

Rozsiewacze tarczowe zawdzigczajg swa nazwe elementom roboczym, kto-
rymi s3 jedna lub dwie obracajace si¢ tarcze. Czastki nawozu zsuwajg si¢ z tar-
czy i rozrzucane sa na pewna odlegtos$¢ zalezna od kilku czynnikow. Czastki te
zaczynaja poruszac si¢ po tarczy, po pokonaniu tarcia slizgowego wtedy, kiedy
predkos¢ obrotowa tarczy jest wicksza od jej predkosci krytycznej - najwiek-
sza predko$¢ obrotowa tarczy, przy ktorej czastki nie przesuwajg si¢ jeszcze po
jej powierzchni). Zasadniczymi czynnikami wptywajacymi na charakter ruchu
czasteczek nawozu po powierzchni tarczy sg: warto$¢ wspolczynnika tarcia po-
migdzy danym nawozem a powierzchnig tarczy, jak rowniez boczng powierzch-
nig roboczg topatki tarczy, oraz ksztatt czasteczek decydujacy o rodzaju ich ru-
chu (toczenie, $lizganie lub potaczenie obu tych rodzajow ruchu). Opory tarcia
przeciwdzialajg $lizganiu si¢ czasteczek nawozu w kierunku odsrodkowym.
Dodatkowymi czynnikami wptywajacymi na predkosc¢ i kat zejscia czasteczek
z tarczy sa odlegtosci spadania czastek nawozu na tarcze od srodka jej obrotu
(musi by¢ wicksza od odleglosci krytycznej) oraz predkos¢ obrotowa tarczy.
Aby uzyska¢ najwicksza rownomiernos¢ rozsiewu, otwor dozujacy powinien
mie¢ ksztatt trapezu i by¢ ustawiony promieniowo w niewielkiej odleglosci od
krawedzi tarczy. Tarcza zaopatrzona jest rOwniez w tzw. topatki, wzdtuz ktorych
przesuwa sie czgs¢ nawozu. Moga one by¢ ustawione promieniowo lub tez pod
okreslonymi katami; mie¢ ksztatt Zeberek lub rynienek prostokatnych, ostrokat-
nych i potokraghych. Lopatki mogg mie¢ zmienny kat ustawienia. Stwierdzono,
ze najlepsza rownomierno$¢ rozsiewu uzyskuje si¢ przy ustawieniu kolejnych
topatek na przemian pod katem -10° i +15° oraz umieszczeniu miejsca zasilania
nawozem od $rodka tarczy.



Rozsiewacze pneumatyczne

Przeznaczone sg do rozsiewu nawozow granulowanych, dajac lepsza row-
nomierno$¢ rozsiewu niz pozostate rozsiewacze. W rozsiewaczach pneuma-
tycznych nawoz rozsiewany jest na powierzchni gleby strumieniem powietrza
wytwarzanym przez dmuchawe. Do tej grupy rozsiewaczy nalezy wiele roznych
konstrukeji, ktorych wspolng cechg jest wytwarzanie niosgcego strumienia po-
wietrza, natomiast pozostale zespoty maszyn moga si¢ r6zni¢. Rozsiewacze,
w ktorych nawoz podawany jest ze zbiornika przeno$nikiem tasmowym, wstep-
nie dzielony grzebieniem na strugi, ktore wttaczane sg do gietkich przewodow
rurowych zakonczonych zespotami rozsiewajacymi. Zespot wirnika wentyla-
tora umieszczony jest w obudowie z blachy kwasoodpornej z przewodami roz-
prowadzajacymi nawoz do zespotow wysiewajacych. Kazdy z zespotow wy-
siewajacych obraca si¢ w wyniku dziatania pradu powietrza w cylindrycznej
oslonie, stanowigc rodzaj turbinki rozsiewajacej nawoz na powierzchni¢ gleby.
Rozsiewacz pneumatyczny jest maszyng zawieszang, napedzang od watka od-
bioru mocy ciagnika. Zbiornik i inne elementy osadzone s3 na ramie maszyny.
Dmuchawa o regulowanej wydajno$ci z promieniowymi topatkami, napgdza-
na jest przektadnig pasowg z pasami klinowymi. Rurowy przewod powietrza
zakonczony jest dyfuzorem szczelnie potaczonym z dnem zbiornika i z rurg
pionowa umieszczong w $rodku zbiornika. Po obu bokach rury zainstalowane
sa dozowniki stuzace do regulacji dawki nawozow na hektar. Regulacj¢ prze-
prowadza si¢ przy pomocy dzwigni zmieniajacych potozenie zasuwek dozow-
nikow. Nad dozownikami znajdujg si¢ dwa rotacyjne mieszadla utrzymujace
w statym ruchu granulki nawozu, co ulatwia przemieszczenie ich przez otwory
dozownikéw do dyfuzora. Prad powietrza porywa z dyfuzora granulki i prze-
nosi je pionowg rura do gory. Rura ta zakoficzona jest u gory glowica rozdzie-
lajaca z otworami, od ktorych odchodza przewody pneumatyczne zakonczone
dyszami. Wskutek réznych aerodynamicznych wilasciwosci poszczegdlnych
granulek jak: wielko$¢, ksztatt, masa, nieréwnomierny bytby rozdzial nawo-
zu przez otwory w glowicy, a zatem duza poprzeczna nierownomiernos¢ roz-
siewu. Aby temu zapobiec, gorna cz¢$¢ rury ma powierzchnie falista, o ktorag
uderza cz¢$¢ granulek nawozu, zmieniajgc swoj kierunek oraz predkos¢ ruchu,
wzajemny uktad w pradzie powietrza. Dno glowicy rozdzielacza utworzone
jest przez stozkowy element wierzchotkiem obrécony ku dotowi. Poniewaz
$rednica podstawy stozka jest mniejsza od $rednicy pionowej rury, granulki
po zderzeniu si¢ z tg powierzchnig sg kierowane do szczeliny pier§cieniowej
utworzonej pomi¢dzy krawedzig stozka a powierzchnig rury i przez t¢ szczeling



dostajg si¢ do rozdzielacza. Konstrukcja przewiduje mozliwos¢ zmiany potoze-
nia stozka w ptaszczyznie pionowej, a tym samym oddziatywania na koncowe
kierunki i predkosci granulek przed dostaniem si¢ ich do rozdzielacza. Réwno-
mierno$¢ rozdzielania masy nawozu do poszczegolnych przewodow musi by¢
zachowana. Przewody pneumatyczne wykonane z elastycznego tworzywa sg
na koncach sptaszczone tworzac dysze. W niewielkiej odleglosci pod dysza-
mi umocowane sg ptytki prostokatne nachylone do poziomu pod katem 70°.
Granulki uderzajac o plytke z duza predkoscia, odbijaja si¢ od niej w rozma-
itych kierunkach. Odleglos¢ ptytki od dyszy oraz kat jej pochylenia sa cechami
konstrukcyjnymi okreslonych typow rozsiewaczy lub siewnikow. llos¢ nawozu
wysianego na jednostke powierzchni zalezy nie tylko od wielko$ci otworow
w dozowniku, lecz réwniez od nat¢zenia przeplywu powietrza, nastawionego
wydatku dmuchawy (m?/s) i od predkosci roboczej maszyny. Wszystkie zespoty
maszyny napedzane sg przez watek odbioru mocy ciggnika za posrednictwem
przektadni pasowej, przekladni kot zgbatych i1 przy zastosowaniu sprzegta
przecigzeniowego. Szerokos¢ robocza minimalna 2,5 - 3,0 do maksymalnie 50
metrow, a predkos¢ podczas pracy 8-12 km/h. Producenci rozsiewaczy zapew-
niajg tabele wysiewu dla swoich maszyn, ktore sa oparte na doswiadczeniach
w stacjach badawczych. Przedstawiaja one informacje, jak ustawi¢ rozsiewacz
w pozycji optymalnej, aby uzyska¢ wysiew w pozadanym tempie aplikacji
w kg/ha na okreslonej szerokosci. Ustawienia mogg r6zni¢ si¢ od siebie w za-
leznos$ci od producenta maszyn i rodzaju nawozu. Jesli tabele rozsiewu sg do-
stepne, zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe sprzetu w warunkach polowych, aby
sprawdzi€ i oceni¢, jak nawoz si¢ rozsiewa.

Ustawienia rozsiewacza, siewnika nawozowego

Prawidlowe ustawienia rozsiewacza lub siewnika zaleza od wiasciwosci
fizycznych nawozow. Na ustawienia szczegdlnie wptywaja: gestos¢ nasypowa,
wielko$¢ granul i sypkosé. W tym celu nalezy:

e zapoznac si¢ z instrukcja obstugi, zwrdci¢ szczegdlng uwage na zalecenia
dotyczace ustawien i kalibracji.

e ustawi¢ rozsiewacz, siewnik zgodnie z tabelami od producenta.
UWAGA: moze si¢ zdarzy¢, ze jeden rodzaj nawozu jest produkowany
przez rozne fabryki. Produkt moze wtedy posiada¢ rézne wiasciwosci fi-
zyczne. Zawsze nalezy przeczyta¢ zalecenia producenta na opakowaniu.



e sprawdzi¢, czy od-
mierzona ilo$¢ na-
wozu zgadza si¢
z tabelg. Czynno$ci
te nalezy powtarzac
przed kazdym nawo-
zeniem.

e przed rozpoczgciem
pracy, nalezy po-
twierdzi¢ ~ wysiew
na zestawie do prob
polowych. Czynnos¢
ta nie jest konieczna,
gdy agregat wysie-
wajacy wyposazony jest w elektroniczny system sterowania oraz biezacy
pomiar ilo$ci i jakosci pracy.

Zalecenia dotyczace wysiewania nawozow z uzyciem rozsiewacza

lub siewnika nawozowego:

e nalezy zachowa¢ wlasciwy tor jazdy i odleglos¢ wysiewu w polu, wykorzy-
stujac $ciezki przejazdowe dla opryskiwacza polowego lub znaczniki piano-
we, na pola bez rosnacych roslin.

e nie nalezy wysiewa¢ nawozoéw podczas silnego wiatru czy zbyt wysokiej
wilgotnosci powietrza, szczelnie opakowane nawozy absorbuja wiecej wil-
goci, niz luzem.

e nalezy utrzymac stata predkos¢ jazdy agregatu, niezaleznie od uksztalttowa-
nia terenu. Roznice w predkosci 10-20% maja zdecydowany wplyw na ilos¢
wysiewu.

e nie nalezy jecha¢ zbyt szybko. Im szybciej si¢ jedzie, tym wiekszy wpltyw
na wysiew ma nierowny grunt. Wigksza predkos¢ moze spowodowac ob-
cigzenia i jednorazowo jest wyrzucana za duza dawka nawozu. Moze to
prowadzi¢ do nieréwnomiernego rozprowadzenia nawozow.

e nalezy sprawdzi¢ rozsiewacz, siewnik przed praca oraz na biezaco podczas
pracy: wysokos¢ ustawienia tarcz napedzanych hydraulicznie, turbinek wy-
siewajacych w rozsiewaczach pneumatycznych, moze wymaga¢ korekty.
Sposob ich wykonania zawiera instrukcja obstugi.



Z posiadanych, zgromadzonych ze stron internetowych i otrzymanych od
producentdw danych, opracowano tabele pozwalajaca rolnikowi na prosty wy-
bor potrzebnego do gospodarstwa sprzetu rolniczego. Wigkszos¢ producentow
obnizajac ceng sprzedazy rozsiewacza, sadzarki czy siewnika do najnizszej
w dodatkowych opisach zaznacza brak wytrzymatego watka odbioru mocy a to
jest wydatek kilkusetztotowy. Niedopuszczalnym za$ jest montaz watka nape-
dowego bez oston lub obracajacymi si¢ z watkiem. Do zabezpieczenia wystar-
czy zamontowac 2 linki lub tancuszki, po jednym do kazdej z oston. Najtanszy
zawieszany rozsiewacz 1-tarczowy do nawozoéw kosztuje tysigc ztotych i po-
siada zbiornik z blachy ocynkowanej, a powinna by¢ kwasoodporna, znacznie
drozsza. W podobnej cenie mozna kupi¢ ze zbiornikiem plastikowym, odpor-
nym na zrace dziatanie nawozow.

Objasnienia do tabeli:

1 - system pomiaru predkosci GPS do pilota elektrycznego sterujgcego
Sfunkcjami i dawkowaniem dozownika zaprawiarki.

2 - mozliwos¢ zamowienia za dodatkowq optatq konstrukcji pod plandeke
i plandeki okrywowej skrzyni tadunkoweyj.

3 - producent w opcji daje belke o szerokosci roboczej 18 metrow
do wysiewu nawozow pylistych.

4 - za dodatkowq doplatg producent otrzymuje ostony do wysiewu pasowego.

5 - dopuszcza sie wykorzystanie obrotow watka odbioru mocy: 540 i 1000 1/min.
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Ocena rozsiewaczy i siewnikéw nawozowych

Wyboér rozsiewaczy jednotarczowych dostepnych na polskim rynku jest
bardzo duzy. Ma je w ofercie coraz wiecej firm rodzimych. Zaletami takiego
urzadzenia sg niska cena i niewielka masa utatwiajaca podczepianie oraz moz-
liwos$¢ pracy z malym ciagnikiem. Jednak precyzja siewu pozostawia wiele
do zyczenia, jedna tarcza nie rozprowadzi nawozu rownomiernie. Zaleta jest
mozliwos$¢ wysiewu oprocz nawozow granulowanych, wapna pylistego i lekko
zbrylonej kredy. Rozsiewacz ten jest podstawowym narzedziem w mechani-
zacji pracy w malym gospodarstwie. Do wiekszych obszarowo gospodarstw,
z ciezszym ciggnikiem konieczny jest rozsiewacz 2-tarczowy, zawieszany lub
przyczepiany. Koszt zakupu bedzie duzo wyzszy, ale i ilo§¢ wysianych nawo-
zo6w duza. Jedno jest pewne - inwestycja w precyzyjny rozsiewacz, 2-tarczowy
mechaniczny czy precyzyjny pneumatyczny na kilkunastohektarowe specja-
listyczne gospodarstwo szybko si¢ zwrdci. Drugim, rowniez waznym czyn-
nikiem, przemawiajacym za agregatowaniem wielu maszyn w jedna (zestaw
uprawowy, sadzarka do ziemniakow z podsiewaczem nawozow i zaprawiarka)
jest zatrzymanie wody w glebie — wykonujac wiosna tylko jeden przejazd. Do
sadzarki wymagany jest ciagnik prawie 150 KM, a taki przy sadzeniu w kaz-
dym roku ponad 15 hektarow ziemniakéw by¢ powinien. Przy zakupach sprze-
tu zagranicznego, rolnicy oprocz przelicznika EURO powinni bra¢ pod uwage
takie waluty jak: funt brytyjski, dolar amerykanski czy frank szwajcarski.

Dane do kontaktu z producentami lub wylgcznymi przedstawicielami handlo-
wymi omowionych maszyn:
11 2. Akpil Pilzno, Kazimierz Aniot; ul. Wincentego Witosa 11,21; 39-220 Pilzno;
tel.14 672 25 51, email:akpil@akpil.pl
3. GRAND-AGRO Sp. z 0.0., ul. Ogrodowa 4, 16-020 Czarna Bialostocka,
tel. +48 85 733 67 71, +48 85 733 67 72, +48 85 733 67 73, +48 85 733 67 74,
+48 511 408 404, +48 518 315 555, fax +48 85 733 67 75.
4. Pracowniczy Osrodek Maszynowy w Augustowie Sp. z 0.0., 16-300 Augustow,
ul. Tytoniowa 4, tel. (87) 643 34 76 do 78, fax (87) 643 67 18,
email: pom@pom.com.pl

5. Przedsigbiorstwo Produkcyjno Ustugowo Handlowe - Woprol; 39-124 Iwierzyce,
Wiercany 12. Zaktad produkcyjny — biuro; ul. Ksiezomost 71,
39-120 Sedziszow Matopolski tel./fax. +48 (17) 745 42 20,
tel. kom. +48 604 373 464, e-mail: biuro@woprol.com.pl
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6. SIPMA S.A. ul. Budowlana 26, 20-469 Lublin, tel. (+48) 81 44 14 400;
www.sipma.pl

7. Unia Grudziadz - Sp. z 0.0., ul. Szosa Torunska 32/38; 86-300 Grudziadz,
tel.48 56 451 05 05; 56 451 05 26, 56 451 05 08, 451 05 15,
email: sprzedaz.unia@uniagroup.com; export@uniagroup.com

8. Unia - Famarol Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 100; 76-200 Stupsk; tel. 59 841 80 26,
59 841 80 27; email: sprzedaz.famarol@uniagroup.com

9. BAG Precision Farming Sp. z o0.0., ul. Le$na 10, 64-120 Krzemieniewo,
tel./fax 61 651 01 03; 61 651 40 71, www.agricon-polska.com

10. AMAZONE Polska - Michat Wojciechowski, Andrzej Borowiec,
tel.48 504 022 342 fax +48 61 285 24 61; e-mail:amazonemw@interia.pl

11. Korbanek, Sp z 0.0., ul. Poznanska 159; 62-080 Tarnowo Podgoérne,
tel. 61 895 03 00 - centrala fax 61 895 03 09, tel. 61 895 03 01 - sprzedaz
maszyn, tel. 61 895 03 02 - serwis; mail: info@korbanek.pl

Literatura:

1. Antoni Skoé, Jacek Spatek - Podstawy konstrukcji maszyn — PWN Warszawa 2009.
2. Andrzej Jaworski — Obstuga siewnikow-Wydawnictwo ODR 1998 — broszura.

3. Wydawnictwo TOP-AGRAR Polska — Technika rolnicza i lesna, 2016.
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