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Wstep

Wykorzystanie oston foliowych w uprawach ogrodniczych rozpoczgto si¢
na szeroka skale w drugiej potowie lat 50. prawie jednoczes$nie we Francji,
Wioszech, w Anglii oraz Stanach Zjednoczonych i Japonii. W krajach klima-
tu umiarkowanego duza popularnos¢ $cidtek, oston bezposrednich oraz tuneli
niskich i wysokich wynika ze sprzyjajacych warunkow klimatycznych i szyb-
kiego rozwoju technologii. Wedtug danych Migdzynarodowego Stowarzysze-
nia Stosowania Polimerow w Rolnictwie (CIPA) powierzchnia upraw warzyw
z wykorzystaniem oston polimerowych w Europie osiggngta 735 tys. ha. W tym
62% zajmuja $ciotki, 23% niskie tunele foliowe, a 15% wysokie konstrukcje
pokryte folig. Wérdéd materiatow do $cidtkowania dominuja folie polietyleno-
we z polietylenu niskiej gestosci (LDPE, 52%) o czarnym zabarwieniu. Na
pozostatych 10% powierzchni upraw stosuje si¢ folie biodegradowalne (3%)
i oxodegradowalne (7%). Do przykrywania konstrukcji tunelowych sg sto-
sowane glownie folie LDPE. Dla potrzeb ,,plastikultury” w uprawie warzyw
produkuje si¢ rocznie 310 tys. ton materiatdw polimerowych, ktore stanowia
46% catej produkcji na potrzeby rolnictwa. W tym zawieraja si¢ takze wtdkni-
ny polipropylenowe (PP), stosowane na powierzchni 30 tys. ha, siatki z poli-
etylenu wysokiej gestosci (HDPE) oraz elementy do nawadniania kroplowego
(LDPE, 400 tys. ha). W Polsce szybki postep w uprawach z zastosowaniem
oston rozpoczety na poczatku lat 70. byt zwigzany z rozwojem przemystu wy-
twarzajacego folie polietylenowe, a od lat 90. takze wtdkniny polipropylenowe.
W najblizszej przysztosci oczekuje si¢ dalszego wzrostu produkcji folii 1 wiok-
nin oraz skali ich stosowania w ogrodnictwie. W $wietle ogromnego nagro-
madzenia odpadoéw z tworzyw sztucznych i ograniczonego recyklingu szcze-
gblnego znaczenia nabierajg materialy stosowane do $cidtkowania, a takze
ostaniania ro$lin podlegajace degradacji w warunkach uprawy, w glebie oraz
w procesie kompostowania.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono mozliwo$ci zastosowania oston
z folii i wtoknin w uprawie wybranych roslin dyniowatych. Zostaty w niej omo-
wione, oprocz sposobow ich uprawy materiaty do przykrywania gleby i roslin,
w tym propozycje dla praktyki bedace wynikiem realizacji projektu pt. ,,Bio-
degradowalne materiaty wtokniste” BIOGRATEX, POIG.01.03.01-00-007/08.
Szczegolng uwage w wykonanym projekcie, obejmujacym takze produkty me-
dyczne 1 techniczne zwrdécono na degradacje materialow polimerowych w wa-
runkach polowych i kompostowych.



Charakterystyka materialow degradowalnych
do oslaniania gleby i roslin

Badania nad potencjalnymi mozliwo$ciami zastosowania wtoknin wyko-
nywanych technikg spunbonded rozpoczeto w 2010 r. W latach 2011-13 prace
kontynuowano w kierunku uzyskania odpowiednich do uzytkowania w rolnic-
twie whasciwosci fizycznych wtoknin, glownie trwatosci, masy powierzchnio-
wej oraz wybarwienia. Z wytworzonymi przez Politechnike £odzka i Instytut
Biopolimerow i Widkien Chemicznych w Lodzi probami wtdknin o szerokosci
1,5 m i o masie powierzchniowej 50 g/m? (do $cidtkowania) oraz 20 g/m? (do
ostaniania bezposredniego) przeprowadzono kilkuletnie do§wiadczenia polowe
na kilku wybranych gatunkach ro$lin (m. in. ogérkach i cukinii). Do $cidtko-
wania zastosowano wiokning z polilaktydu (PLA) (fot. 1) i polipropylenu (PP)
z fotodegradantem (fot. 2) w postaci stearynianu zelaza 0,02%, a do doniczko-
wania rozsady ogorkéw widknine z polibursztynianu butylenu o nazwie han-
dlowej Bionolle (PBS).

Fot. 1. Widknina PLA 50 gm?

Fot. 2. Widknina PP &
z fotodegradantem §




Wiasciwosci fizyczne widéknin do oslaniania gleby i roslin

Wildkniny zastosowane do $Sciotkowania podczas pomiaréw promieniowa-
nia fotosyntetycznie aktywnego (PAR, 400-700) i bliskiej podczerwieni (NIR,
700-1100 nm) wykazaly niski stopien refleksji (odbicia), ktory wynosit kilka
procent (tab.1). Czarna barwa powodowata silne pochtanianie (absorpcje) pro-
mieniowania stonecznego i stabg przepuszczalno$¢ (transmisje). Wartosci po-
miarow uzyskane dla widknin przeznaczonych do Sciotkowania byty zblizone
do wtokniny PP Agro, stosowanej powszechnie w uprawach ogrodniczych.

Tabela 1. Wilasciwosci spektralne sciolek - refleksja, absorpcja, transmisja, %

Refleksja Absorpcja Transmisja
Rodzaj sciotki
400-700 | 700-1100 | 400-700 | 700-1100 | 400-700 | 700-1100
nm nm nm nm nm nm
PP 50 Agro 54 6,3 88,6 86,2 6,0 7,5
PP 50 fotod. 0,02% 4,6 5,5 88,6 86,3 6,8 8,2
PLA 50 51 51 94,5 93,9 0,4 1,0

Widkniny stosowane jako ostony bezposrednie charakteryzowaty si¢ duza
refleksja i niewielkg absorpcja (tab. 2). Wazny dla ostanianych roslin parametr
— transmisja byta wysoka i wynosita od 74,5 do 83,4%. Wartosci dla degrado-
walnych wtdknin byly nieco nizsze niz dla powszechnie stosowanej w praktyce
ogrodniczej, wykonanej z polipropylenu.

Tabela 2. Wiasciwosci spektralne wioknin do ostaniania bezposredniego —
refleksja, absorpcja, transmisja, %

Refleksja Absorpcja Transmisja

Rodzaj ostony
400-700 | 700-1100 | 400-700 | 700-1100 | 400-700 | 700-1100
nm nm nm nm nm nm
PP 20 Agro 11,9 11,4 4,7 5,8 83,4 82,8
PP 20 fotod. 0,02% 24,3 24,9 0,5 0,4 75,2 74,7
PLA 20 24,2 25,2 0,3 0,3 75,5 74,5




Degradacja

W celu oceny postepu degradacji wtoknin wiosng 2012 r. drewniane kom-
postowniki wypeliono rozdrobnionymi wldkninami, ktore wymieszano z gle-
ba pobrang z pola. W poszczegdlnych kompostownikach znalazty si¢ wlokniny
z PLA uzywane wcze$niej w doswiadczeniach zmieszane z glebg oraz dodat-
kami pomiotu ptasiego (kurzynca), Radivitu (preparatu do aktywizacji kompo-
stow) oraz kompostu przemyslowego. Postep degradacji byt bardzo powolny,
zaobserwowano jednak dodatni wptyw kurzynca na tempo biodegradacji.

Doswiadczenia z beztlenowym kompostowaniem w zamknigtych pojem-
nikach widkniny z PLA wykazaty duzy postep degradacji takze w obecnosci
$wiezego kurzynca, co potwierdzita obserwacja struktury widkien pod mikro-
skopem elektronowym.

Wi1dkniny biodegradowalne stosowane do $cidtkowania w do§wiadczeniu
z pomidorami w bardzo cieptym sezonie 2012 r. po jego zakonczeniu byly
w stanie fragmentacji i zostaly rozdrobnione mechanicznie glebogryzarka,
a nastepnie przykryte gleba. Nalezy to uznac za bardzo dobry wynik dla prak-
tyki, umozliwiajacy pozbycie si¢ odpadéw widkniny jeszcze na polu. Trzeba
zaznaczy¢ jednak, ze PLA jest materialem polimerowym podlegajacym cat-
kowitej biodegradacji w obecnosci mikroflory i wysokiej temperatury, ktora
nie zawsze jest osiggalna w naszych warunkach klimatycznych, a w glebie jest
praktycznie niemozliwa do osiggnigcia. Dlatego sg konieczne dalsze badania
nad sktadem szczepionek do traktowania widkniny jeszcze na polu lub doda-
wania w procesie kompostowania.

Fot. 3. Sciétki
degradowalne na polu
doswiadczalnym




Dostepno$¢ wioknin degradowalnych

Widkniny opracowane w ramach projektu BIOGRATEX o przeznaczeniu
rolniczym zostaly wykonane na wytworzonej przez Centralny Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Maszyn Witokienniczych ,,Polmatex-Cenaro” w t.odzi linii
mikroprodukcyjnej. Fotodegradowalna widknina powstata na niej technologia
,»spunbond” z polimeru Moplen HP462 (Basell Orlen Polyolefins, Plock, Po-
land). Wt6knina z PLA byta wykonana z polilaktydu 6251D (Nature Works
LLC, Minnetonka, USA). Wykonanie tych prototypow jest nadal mozliwe na
zamowienie w ograniczonych ilosciach do dalszego wdrazania i testowania
w praktyce.

Uprawa ekologiczna warzyw dyniowatych z zastosowaniem
wloknin degradowalnych

Ogorek

Potrzeba dostarczania ogorkow na rynek przez dhugi czas w ciggu roku po-
woduje konieczno$¢ stosowania oston dla gleby i roslin. Ze wzgledu na staby
system korzeniowy i wysokie wymagania w stosunku do temperatury i wilgot-
nosci gleby ogorek bardzo dobrze reaguje na $cidtkowanie gleby. Bezposred-
nie ostony i tunele foliowe umozliwiaja znaczne przyspieszenie we wzroscie
1 owocowaniu. Owoce pochodzace z takiej uprawy przeznaczone sg na ogoét do
spozycia bezposredniego, ale sg rowniez przetwarzane. Ogorek jest warzywem
niskokalorycznym (16 kcal/100 g). Dzigki temu jest cennym produktem diete-
tycznym. Z powodu swoich wlasciwosci jest on rowniez wykorzystywany, jako
surowiec kosmetyczny
o dziataniu nawilzaja-
cym, wygltadzajacym
oraz tonizujacym.

Fot. 4. Ogorki na wtokninie
PP z fotodegradantem




Odmiany

Zaleznie od przeznaczenia plonu do uprawy z zastosowaniem oston nadaja
si¢ przede wszystkim odmiany konserwowe i satatkowe (wczesne) o przewa-
dze kwiatow zenskich lub partenokarpiczne (bez zywotnych nasion). Do tuneli,
gdzie utrudniony jest oblot owadow, nalezy wybiera¢ tylko odmiany parteno-
karpiczne. Owoce powinny by¢ wyréwnane pod wzgledem wielkosci i ksztat-
tu, pozbawione goryczy, o migzszu jedrnym i niewielkiej komorze nasiennej.
Bardzo wazna jest mata sktonnos$¢ do przerastania.

Do uprawy ekologicznej polecanych jest wiele cennych polskich odmian
charakteryzujgcych si¢ odpornoscig na wirusa mozaiki ogorka, parcha dynio-
watych, antraknozg¢ oraz duzg tolerancja na maczniaka rzekomego. W wigkszo-
$ci sg to odmiany konserwowe, tworzace w duzej przewadze kwiaty zenskie.
Z grupy ogérkow konserwowych grubobrodawkowych poleca si¢ bardzo plen-
ne odmiany zenskie: Polkrak F1, Potomac F1, Andrus F1 lub korniszonowe,
zenskie — Anulka F1, Rufus F1 i Tytus F1. Cecha partenokarpii, umozliwiaja-
cg uprawe ogorkow w tunelach niskich, charakteryzujg si¢: Delpina F1, Mira-
belle F1, Artist F1, Amant F1 o nieco ciemniejszych owocach. Dobrze takze
plonuja pochodzace z polskiej hodowli grubobrodawkowe odmiany parteno-
karpiczne: Rubin F1, Lazuryt F1, Galant F1 i Bartek F1.

Wymagania klimatyczne i glebowe

Ogorek jest rosling cieptolubng; do prawidlowego wzrostu wymaga
temperatury powietrza 20-25°C. Nasiona kietkujg przy temperaturze gle-
by 15-18°C. Na niskg temperatur¢ wrazliwe sg szczegdlnie siewki, ktore
ging przy jej spadku ponizej 0°C, a nawet 4°C, jesli chlody sa dtugotrwate.
W dalszym okresie wegetacji temperatura powietrza nizsza od 12—13°C po-
woduje zahamowanie wzrostu roslin, zétkniecie lisci oraz ogranicza kwit-
nienie i zawigzywanie owocow. Gorng granica temperatury do rozwoju jest
35°C.

Ogorek wymaga $wiatla intensywnego, ale rozproszonego. Pod ostonami
nate¢zenie promieniowania jest wystarczajgce. Ze wzgledu na ptytki system
korzeniowy ogorek jest bardzo wrazliwy na niedobdr wody. Najwigksze za-
potrzebowanie wykazuje od poczatku kwitnienia i zawigzywania owocow
do konca zbioréw. Nastepstwem stabego zaopatrzenia roslin w wode jest
opadanie kwiatow i zawigzkoéw oraz wzrost liczby kwiatow meskich. Gatu-
nek ten wymaga wysokiej wilgotnosci powietrza (80-90%). Pod tym wzgle-
dem najlepsze warunki panuja w tunelach foliowych.



Do uprawy ogorka nadajg si¢ gleby o duzej zawartosci prochnicy, tatwo
nagrzewajace si¢, przepuszczalne, niezbyt cigzkie, o odczynie zblizonym do
obojetnego. Takimi cechami charakteryzuje si¢ wiekszo$¢ czarnoziemow, les-
sow 1 gleb piaszczysto-gliniastych. Do uprawy nie sg przydatne gleby cigzkie
1 piaszczyste.

Ogorek, uprawiany przewaznie w pierwszym roku po oborniku nie ma spe-
cjalnych wymagan w stosunku do przedplonu. Ze wzgleddéw fitosanitarnych
nie powinno si¢ go uprawia¢ na tym samym polu cze$ciej niz co 4-5 lat oraz
unikaé stanowisk zachwaszczonych. Bardzo dobrym przedplonem sg wczesnie
zbierane rosliny zbozowe, mieszanki traw 1 roslin motylkowych, a z warzyw:
por, kapusta glowiasta lub kalafior. Przedplonem w tunelach moze by¢ sata-
ta lub rzodkiewka. Ogorek pozostawia po sobie bardzo dobre stanowisko dla
wiekszosci roslin.

Przygotowanie pola i nawozenie

Ze wzgledu na staby system korzeniowy i duza mas¢ wegetatywng ogo-
rek ma wysokie wymagania pokarmowe i nawozowe. Nawozenie organiczne
powinno si¢ wykonywac jesienig w postaci obornika (30—40 t/ha), kompostu
(40-50 t/ha) lub przyorania roslin uprawianych jako nawoz zielony (np. face-
lia, gorczyca, tubin). Strukture gleby mozna takze poprawi¢ poprzez zaoranie
Scierniska po zbozach.

Glebe przed uprawg nalezy starannie uprawic przez wykonanie po zbiorze
przedplonu orki potagczonej z nawozeniem organicznym. Wiosng pole uprawia
si¢ wloka, kultywatorem i brong. Jesli nie stosuje si¢ przedplondw wiosennych,
bronowanie nalezy powtarzaé, aby nie dopusci¢ do zachwaszczenia pola. Orka
wiosenna jest uzasadniona tylko na glebach ci¢zkich lub gdy w danym roku
uprawiano rosliny przedplonowe.

Podstawa nawozenia mineralnego powinna by¢ analiza chemiczna gleby.
W ustalaniu dawek nawozowych nalezy si¢ kierowaé liczbami granicznymi,
ktore uwzgledniajg metode zastosowania oston. Uprawa ze $cidtkowaniem
i czasowym przykryciem jest zblizona pod tym wzgledem do wymagan ogorka
polowego. W tunelach nalezy wzia¢ pod uwage duza intensywnos$¢ wzrostu
roslin 1 wyzsze plony. W przypadku braku analizy gleby orientacyjne dawki
nawozow na 1 ha dla gleb o sredniej zasobno$ci wynosza: N 100 kg (Bioilsa,
Bioilsa NPK); P,O, 80 kg (fosforyty); K,O 200 kg (siarczan potasu).
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Nawozy fosforowe i potasowe stosuje si¢ w catosci przed siewem lub sa-
dzeniem rozsady. W przypadku tuneli niskich i wysokich nawozenie mozna
przeprowadzi¢ bezposrednio przed ich montazem, lokalnie. Potowe nawozow
azotowych nalezy stosowac przed siewem lub sadzeniem, a reszt¢ pogtdwnie
w postaci dolistnej (np. Natural Crop SL), w okresie kwitnienia i tworzenia
zawigzkow pierwszych owocow, a takze pelni owocowania. Kwasne gleby na-
lezy wapnowac¢ przynajmniej co 2 lata, stosujac dawke 3 t/ha wapna weglano-
wo-dolomitowego, najlepiej pod przedplon.

Metody uprawy

Ogorek jest uprawiany z siewu bezposrednio do gruntu lub z rozsady,
w celu uzyskania wczeéniejszych plonow. Sciétkowanie gleby oraz czasowe
ostanianie mozna stosowa¢ w obu metodach uprawy. Przy wykorzystaniu, jako
oston tuneli stosuje si¢ wylacznie uprawe z rozsady doniczkowane;.

Norma siewu jest uzalezniona od rozstawy, odmiany, techniki siewu oraz
typu gleby. Przy wykorzystaniu siewnikéw precyzyjnych na 1 ha wysiewa si¢
2-4 kg nasion. Gleboko$¢ umieszczenia nasion zalezy od typu gleby i wilgot-
no$ci; nasiona na glebach ciezszych trzeba sia¢ ptycej (2 cm) niz na glebach
1zejszych (3 cm). Przy siewie gniazdowym nalezy umieszcza¢ po 2—3 nasiona
w odlegtosci 25-30 cm.

Rozsade ogorka przygotowuje si¢ w szklarni lub ogrzewanym tunelu folio-
wym. Siew do uprawy ze $cidtkowaniem i pod czasowym przykryciem wyko-
nuje si¢ w potowie kwietnia, a do tuneli pod koniec marca. Nasiona wysiewa
si¢ bezposrednio do tac wielodniczkowych o §rednicy otwordéw 5-6 cm, wy-
pelnionych substratem torfowym do 3/4 wysokosci. Mozna tez wysiewac je
do skrzynek i pikowac siewki zaraz po roztozeniu li§cieni, co pozwala zaosz-
czedzi¢ znacznie energi¢ i przeprowadzi¢ selekcje ros§lin. W czasie produkcji
rozsady nalezy utrzymywacé temperature 20-25°C w dzien i 16-20°C w nocy.
Mtode rosliny w razie potrzeby mozna dokarmia¢ roztworem nawozow orga-
nicznych np. Humistar. Na tydzien przed planowanym sadzeniem rozsade¢ nale-
zy zahartowaé, obnizajac temperaturg nocg o kilka stopni lub wynoszac rosliny
na zewnatrz i przykrywajac wtokning lub niskim tunelem. W czasie sadzenia
rozsada powinna mie¢ 3—4 liScie wlasciwe.

W dos$wiadczeniach wykonanych z wykorzystaniem doniczek z PBS (Bio-
nolle) i PLA obserwowano wyrazne rdznice w postepie degradacji po posa-
dzeniu na miejscu statym. Juz w okresie masowego kwitnienia ro$lin doniczki
z PLA wykazaly pewien hamujacy wzrost i rozwoj ogoérkow w stosunku do
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doniczek z Bionolle (tab.3). Taka tendencja zachowata si¢ do konca zbioréw
i w efekcie plon byt istotnie nizszy (od kontroli §rednio o 32%). Zaznaczyt si¢
korzystny wptyw doniczek z Bionolle na plon handlowy, szczegodlnie powta-
rzalny w przypadku proby 4/12/4 (w obu latach wystapit wzrost plonu, $rednio
0 12%).

Tabela 3. Plon handlowy ogorkow odm. Barvina F1 w uprawie 7 rozsady
przygotowanej w doniczkach 7 wlokniny biodegradowalnej

2012 2013 Srednio

Rodzaj wikniny Plon Plon Plon Plon Plon Plon
szt. m? kg m? szt. m? kg m? szt. m? kg m?

PLA 1/12/1 25 1,66 35 1,70 30 1,68
PLA 6/12/1 24 1,89 33 1,49 28 1,69
Bionolle 4/12/4 41 2,93 57 2,64 49 2,78
Bionolle 2/12/2 38 2,66 69 3,47 53 3,07
Bionolle 4/12/3 37 2,80 39 2,04 38 2,42
Bionolle 3/12/5 40 2,90 46 1,94 43 2,42
Kontrola 34 2,40 50 2,54 42 2,47
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Fot. 5. Doniczki z wltékniny po 8 tygodniach od siewu ogorkow

Technika siewu bezposredniego i sadzenia rozsady

Wprost do gruntu nasiona wysiewa si¢ zwykle w pierwszej potowie maja,
gdy temperatura gleby jest wyzsza od 12°C. Rozsade wysadza si¢ pod ptlaskie
ostony okoto potowy maja, a do tuneli pod koniec kwietnia. Na zagonach $ciot-
kowanych termin sadzenia powinien by¢ pozniejszy, nawet w drugiej potowie
maja. Przy bardzo wczesnym terminie sadzenia nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
uszkodzen chtodowych roslin i zachowa¢ w mnozarce rezerwowg rozsadg.

Rozstawa rzeddéw i system ich rozmieszczenia sg uzaleznione od odmia-
ny, zyznosci gleby, a takze rodzaju i rozmiar6w oston. W celu racjonalnego
wykorzystania $ciotki z czarnej folii PE o szeroko$ci 1,2 m zaleca si¢ umiesz-
czenie na niej dwoch rzedéw w odlegtosci 60—70 cm z pozostawieniem pasa
wolnej ziemi szerokosci 140-160 cm. Po roztozeniu $cidtki i przytwierdzeniu
jej brzegdéw, w otworach wycietych co 20-30 cm umieszcza si¢ nasiona (po
2-3 szt.) lub sadzi rozsade. Pod ptaskimi ostonami i w niskich tunelach rosliny
rozrastaja si¢ silnie i moga by¢ sadzone w wiekszych odlegtosciach. Aktualnie
zaleca si¢ umieszczanie rzedow co 180-200 cm, a roslin w rzedzie w odleglosci
30—40 cm. Przy wykorzystaniu wezszych oston (np. niskich tuneli o szerokosci
1,2 m lub wtdkniny 1,5 m) moga by¢ przykryte nimi tylko dwa rzedy, odlegte
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0 50-70 cm. Wowczas w rzedzie rosliny sadzi si¢ co 60—80 cm. Ogoélnie do-
stepna witoknina do bezposredniego przykrywania, szerokosci 3 m, pozwala na
siew lub sadzenie ro$lin w dwoch pasach dwurzedowych (w rozstawie 50 cm
miedzy rzedami i 100 cm migdzy pasami). W tunelach typu igotomskiego lub
wyzszych ogorki uprawia si¢ zazwyczaj w rzedach przy zachowaniu odlegtosci
80 cm, a w rzedzie 50 cm.

Zabiegi pielegnacyjne

Wschody ogorka pod ostonami z folii i wldkniny pojawiaja si¢ zwykle po
5-15 dniach. Najwigksze przyspieszenie kietkowania wystgpuje przy stoso-
waniu podwojnych ptaskich oston, z folii i wtdkniny. Ostony wptywaja takze
korzystnie na réwnomierno$¢ wschodow, co jest efektem znacznie lepszych
warunkow cieplnych niz w gruncie. Po wyksztatceniu 2-3 lisci nalezy ro$liny
przerwac, pozostawiajac je w odlegltosci 10—15 cm. Powinno si¢ je uszczyki-
wac, a nie wyrywac, aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego roslin pozosta-
wianych na polu. Podczas przerywki nalezy takze usuwac ro$liny stabe oraz
porazone przez choroby i szkodniki. ROwnocze$nie z przerywka wykonuje si¢
pierwsze nawozenie poglowne i odchwaszczanie.

Zwalczanie chwastow przy $ciotkowaniu materiatami nieprzepuszczalny-
mi dla $wiatla jest znacznie utatwione i sprowadza si¢ tylko do odchwaszcza-
nia pasow nieprzykrytej gleby. Wiekszy problem stanowi zachwaszczenie pod
ptaskimi ostonami i w tunelach.

W uprawie pod plaskimi ostonami i tunelami niskimi bardzo wazny jest
termin ich zdejmowania. W uprawie z rozsady okres przykrycia jest krotszy
i wynosi zwykle 2-3 tygodnie. Przy siewie bezposrednim okres ten wydtuza
si¢ czesto do 5-6 tygodni, w zaleznosci od tempa wzrostu roslin. Otwieranie
tunelu przez stopniowe odstanianie szczytdéw powinno si¢ rozpoczaé, gdy tem-
peratura powietrza przekracza 26-30°C. W czasie kwitnienia odmian wymaga-
jacych zapylenia jest to zabieg konieczny, nawet w nieco gorszych warunkach
termicznych.

W tunelach typu igotomskiego i wysokich rosliny mozna prowadzi¢ na
ptask lub w szpalerze. Aby lepiej wykorzysta¢ powierzchni¢ uprawna, czgsciej
stosuje si¢ pionowe prowadzenie przy sznurkach. Ped gtowny okreca si¢ az do
doro$niecia do podpory poziomej, biegnacej wzdhuz tunelu na wysokosci 1,3-
2,0 m i przewiesza w kierunku gleby. Kilka silniejszych pedow wyrastajacych
u podstawy pedu gldwnego pozostawia si¢, aby rosty na ptask. U odmian typu
konserwowego, najczgsciej uprawianych w tunelach, nie przerzedza si¢, ani nie
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usuwa pierwszych zawiazkow. Ped gtowny oglawia si¢ 10-20 cm nad gleba,
a pedy boczne z niego wyrastajgce mozna cig¢ za drugim-trzecim zawigzkiem,
pozostawiajac na koncach jeden li$¢. Po osiagnigciu dtugosci 1,5-2 m nalezy
oglowi¢ takze pedy plozace sig.

Nawozenie zasilajace mozna rozpocza¢ od pojawienia si¢ pierwszych za-
wigzkow 1 wykona¢ kilkakrotnie do czasu duzego zageszczenia roslin. Spo-
$r6d nawozow mozna wykorzysta¢ nawozy na bazie biohumusu lub gnojowke
z pokrzywy. W przypadku stosowania czasowych oslon, nawadnianie nalezy
rozpocza¢ po ich zdjeciu, w okresie kwitnienia ro$lin (5—6 tygodni od siewu)
i powtarza¢ co 4-5 dni, stosujac dawke wody 15-20 mm (I/m?). Intensywnos¢
deszczowania nie powinna przekracza¢ 5—6 mm/godzing, ze wzgledu na mozli-
wos$¢ uszkodzenia ro$lin i zaskorupienia gleby. Ogorki nalezy nawadnia¢ w go-
dzinach rannych, gdy r6znica migdzy temperaturg wody i otoczenia jest mata.

Choroby i szkodniki

W przyspieszonej uprawie ogorka czgste jest zrzucanie kwiatow 1 zawiaz-
kow. Przyczyny tego zjawiska tkwiag w duzych wahaniach temperatury oraz
niskiej wilgotnosci gleby i powietrza. Masowe opadanie kwiatow zenskich jest
najczescie] zwigzane ze stabym zapyleniem w wyniku ograniczenia dostgpu
owadow, a takze brakiem zrodta pytku.

Oprocz genetycznych sktonnosci do gorzknienia owocodw na jego wystepo-
wanie wptywa zmienna temperatura i brak wody w glebie. Sa one takze powo-
dem znieksztalcen owocow. Tendencja do gorzknienia wzrasta pod wplywem
wysokiego stezenia soli w glebie.

Sposrod chordb najgrozniejsze sg: zgorzel siewek, kanciasta plamisto$é
1 maczniak rzekomy, a w mniejszym stopniu maczniak prawdziwy i alternario-
za. Do najczestszych szkodnikow ogorka naleza: $mietka, mszyce, przedziorki,
zmieniki oraz wciornastki.

Owocowanie, zbior i przechowywanie

W tunelach foliowych zbior owocow rozpoczyna si¢ po okoto miesigcu
od posadzenia. Zwykle juz w drugiej dekadzie czerwca zaczynajg plonowac
ogorki uprawiane z rozsady przy zastosowaniu oston tymczasowych. Ogorki
z siewu plonujg przewaznie z kilkunastodniowym opé6znieniem w poréwnaniu
z uprawianymi z rozsady, chociaz termin rozpoczecia zbiorow zalezy w duzym
stopniu od pogody. Na poczatku zbiera si¢ owoce wyrosniete, przeznaczone do
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bezposredniego spozycia. Pdzniej zbiera si¢ takze owoce do konserwowania
lub kwaszenia. Dtugos$¢ okresu zbiorow i ich czestotliwos¢ zaleza od odmiany
1 przeznaczenia owocow. Ogorki na korniszony i do konserwowania w petni
plonowania zbiera si¢ codziennie, kwaszeniaki i salatkowe co 2-3 dni. Zgodnie
z norma UN/ECE FFV-15 owoce sa dzielone na klasg extra, w ktorej musza
mie¢ bardzo dobrg jakosc¢, by¢ proste, dobrze rozwinigte i wyréwnane.

W klasie I dopuszcza si¢ minimalne znieksztatcenia, a w klasie II musza
by¢ zachowane minimalne wymagania rynkowe dla danej odmiany. Wskaza-
ne jest wykonywanie zbioru w godzinach rannych, gdy rosliny sg jedrne i so-
czyste. W czasie zbierania nalezy usuwaé owoce przerosnigte, zdeformowane,
pozoikte i chore, gdyz ich pozostawienie na roslinach zwalnia tempo wzrostu
nastgpnych owocow. Zbiory powinny by¢ prowadzone ostroznie, z unikaniem
famania i przektadania pgdow oraz deptania roslin. Reczny zbior, ktory pochta-
nia 60-70% naktadow na robocizng¢, mozna usprawnic¢ poprzez zastosowanie
transporterow lub wolno poruszajacych sie platform, z ktorych w pozycji leza-
cej zbiera sic owoce. Sredni plon w uprawie przyspieszonej wynosi 20 t/ha, ale
zaleznie od technologii uprawy, warunkow pogodowych i zdrowotnosci roslin
moze dochodzi¢ do 50 t/ha. W tunelach igotomskich i wysokich plon handlowy
odmian typu konserwowego uprawianych do spozycia bezposredniego wynosi
srednio 10 kg/m?, a moze by¢ nawet dwukrotnie wyzszy.

Wykonane w latach 2011-2013 do$wiadczenia ze $cidtkowaniem poréw-
nujace widkniny degradowalne z PLA i PP z fotodegradantem do wtokniny PP
Agro (o zblizonych parametrach fizycznych: masa powierzchniowa 50 g/m?
1 poziom przepuszczalnosci wody i1 powietrza) wykazaty podobny ich wptyw
na mikroklimat i plonowanie. Ponizsze wnioski wskazuja na mozliwos¢ zasta-
pienia przez nie tradycyjnej wtokniny PP. We wszystkich latach obserwowano
rozpad wtokniny z fotodegradantem na polu, a w przypadku PLA nast¢powata
fragmentacja i zbior do kompostownikow.

1. Zastosowane $ciotki z widkniny PP i PP z aktywatorem fotodegradacji
w niewielkim stopniu wptywaty na temperature gleby, a pod wtokning
z PLA panowaty nizsze temperatury niz w glebie niesciétkowane;j.

2. Uzyskano wigkszy plon handlowy w wyniku $cidotkowania gleby wioknina-
mi, zwlaszcza w 2013 1. po zastosowaniu wiokniny PLA i PP.

3. Scidtkowanie gleby widkninami nieznacznie zmniejszyto zawartos¢ suchej
masy 1 nie wplyneto na zawarto§¢ cukrow rozpuszczalnych w owocach
ogorka.
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4. Scidtkowanie gleby wtokning polipropylenowa (PP z fotodegradantem, PP)
zwigkszalo w glebie zawartos¢ wegla organicznego.

5. Okrywanie gleby wtokning z PP wptywalo korzystnie na glebe poprzez
wzrost liczby makroagregatow glebowych (4,0-2,5 mm). Sciétki PP z fo-
todegradantem oraz PLA zwigkszaly liczebno$¢ agregatéw glebowych,
wyrazong sumarycznym wskaznikiem wodoodpornosci i udziat agregatéw
o mniejszych $rednicach.

W dwuletnim do$wiadczeniu z widkning PLA 20 g/m? do ostaniania bez-
posredniego nie stwierdzono roznic we wzroscie i plonowaniu dla tej samej
odmiany ogorkow. Okres przydatnosci obu widknin byt podobny (2 sezony).

Owoce ogorka w stanie surowym sg wrazliwe na transport, dlatego nie
powinny by¢ przewozone i przechowywane dluzej niz 2-3 dni. W pomiesz-
czeniach o temperaturze 12—-13°C i wilgotnoséci wzglednej powietrza 85-90%
mozna je przechowywac przez 7-10 dni.

Cukinia

W uprawie ze $ciotkowaniem, przykryciem roslin na ptask lub w tunelu
foliowym mozna spodziewac si¢ przyspieszenia zbioru owocow i uzyskania
wigkszego plonu wczesnego wysokiej jakosci. Owoce pochodzace z przyspie-
szonej uprawy przeznaczone sa gtdéwnie dla potrzeb rynku warzyw $wiezych,
ale moga by¢ tez doskonalym surowcem dla przetworstwa. Powodem rosnacej
produkcji ekologicznej cukinii w Polsce jest sSwiadomo$¢ konsumentow o niskiej
kalorycznosci i jej walorach odzywczych. Owoce s3 m.in. bogatym Zrodlem
wapnia, zelaza i pota-
su, witamin z grupy B,
PP i kwasu askorbino-
wego oraz polifenoli -
zwiazkow o dziataniu
antynowotworowym.

Fot.6. Wtoknina PP z foto-
degradantem
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Odmiany

Roslina cukinii wytwarza kwiaty meskie i kwiaty zenskie (o rozbudo-
wanej zalazni). Podobnie jak w przypadku ogérka poszukiwane sa odmiany
z cechg zenskosci. Dlugotrwata hodowla tego gatunku pozwolila rowniez na
uzyskanie odmian partenokarpicznych (Partenon F1). Sg one niewrazliwe
na niekorzystne warunki srodowiska utrudniajace owadom zapylanie kwia-
tow. Oprocz typowych odmian tworzacych owoce ksztattu cylindrycznego
- Lajkonik, Mustang F1 lub maczugowatego - Nimba, Soraya, popularne
s3 tez odmiany o owocach okragtych. Barwa skorki owocdéw moze by¢ jasno-
i ciemnozielona (Nefryt F1), pomaranczowa (Atena Polka F1) lub prawie
czarna (Soraya), jednolita badz ze smugami, plamkami. Odmiany r6znig sig¢
tez wczesnoscia, ktora jednak jest silnie modyfikowana przez warunki §rodo-
wiska oraz pogode.

Pokrdj rosliny cukinii jest zwykle krzaczasty z jednym pedem glownym,
lecz niektére odmiany maja sktonnos¢ do tworzenia pedow bocznych. Ich po-
zostawienie na roslinie moze op6zni¢ wejscie roslin w okres owocowania. Pod
$ciotkg o czarnej barwie pedy boczne wytwarzaja owoce w ciemnosci, ktore
ulegaja silnej deformacji.

Wymagania klimatyczne i glebowe

W poréwnaniu do ogoérka, cukinia ma mniejsze wymagania termiczne
i dobrze plonuje rowniez w nizszej temperaturze. Do prawidlowego przebie-
gu procesu kietkowania potrzebuje 15-18°C, a w po6zniejszym okresie ponad
20°C. Najszybciej rosnie i obficie plonuje w lata ciepte i stoneczne, wtedy tez
jakos¢ owocow jest najwyzsza. Dluzej utrzymujaca si¢ kilkustopniowa tempe-
ratura ponizej 6°C wptywa negatywnie na zdolnos$¢ pobierania wody i sktad-
nikow pokarmowych z gleby powodujac nieodwracalne zmiany w roslinach,
a przymrozki trwale je uszkadzajg. Wymagania §wietlne cukinii sg zblizone do
pozostatych dyniowatych. Nie znosi zacienienia, a takze jest bardzo wrazliwa
na wiatry z powodu bardzo duzej powierzchni transpiracyjnej lisci. Jest rosling
jednoroczna, charakteryzujaca si¢ plytkim, lecz szeroko rozgaleziajacym sie¢
systemem korzeniowym, ktory pozwala roslinie znie$¢ okresowe susze. Inten-
sywnie rosngca masa nadziemna rosliny determinuje wysokie wymagania wod-
ne. Optymalna wilgotnos¢ gleby wynosi 80-90%, a powietrza 70-80%.

Z kolei niska temperatura wraz z nadmiarem wody czgsto jest powodem
opadania zawigzkow, a takze zwigksza podatnos¢ roslin na choroby.
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Powyzsze czynniki oraz coraz trudniejsze warunki panujgce na zewnatrz,
sktaniajg ku optymalizacji technologii uprawy tego gatunku uwzgledniajacych
wykorzystanie materialow polimerowych w postaci $cidtek i ptaskich oston.
Ponadto w intensywnej produkcji za sprawa braku mozliwos$ci zmechanizo-
wania zbioru producenci cze¢sto decyduja si¢ na uprawe w niskich i wysokich
tunelach foliowych.

Teren przeznaczony pod uprawe cukinii powinien cechowac si¢ niskim po-
ziomem wod gruntowych. Wysokie plonowanie ro$lin uzyskuje si¢ na glebie
z duza zawarto$cig materii organicznej, szybko nagrzewajacej si¢, przepusz-
czalnej o pH zblizonym do oboj¢tnego. Przydatne sa gleby cigzkie jak i piasz-
czyste z duza iloscig prochnicy poprawiajacej wiasciwosci powietrzno-wodne
i zwigkszajacej sorpcje sktadnikow pokarmowych.

Przygotowanie pola i nawozZenie

Cukinia dobrze reaguje na nawozenie obornikiem (zalecane 30-35 t/ha), ale
mozna go zastapi¢ nawozami zielonymi w postaci mieszanek traw z bobowaty-
mi (koniczyna i lucerna). Dobrym przedplonem dla cukinii sa straczkowe oraz
wczesne kapustne i zboza, a stanowisko po jej uprawie jest odpowiednie dla
wiekszosci roslin warzywnych. Jesienig wykonuje si¢ podorywke po nawozach
organicznych, a nastepnie orke przedzimowa. Wiosna celem zniszczenia sko-
rupy glebowej tuz po obeschnigciu wykonuje si¢ wtokowanie lub bronowanie.
Nie poleca si¢ uprawiac¢ przedplonu w tym samym roku w regionach o niskich
opadach bez mozliwo$ci nawadniania z powodu nadmiernego przesuszenia
gleby. Przedsiewna uprawa gleby koncentruje si¢ gtownie wokot poprawienia
jej struktury, nawozenia, oraz niszczenia kietkujacych chwastow.

Racjonalne nawozenie mineralne powinno nastgpi¢ po wykonaniu anali-
zy gleby pod katem zawarto$ci sktadnikow pokarmowych, pH i materii orga-
nicznej. Na glebach $rednio zasobnych stosuje si¢ dawki nawozoéw w czystym
sktadniku: azot - 100-120 kg/ha; fosfor 100 kg/ha (P,O,); potas - 250-300 kg/
ha (K,0) z wykorzystaniem tych samych, co dla ogorkéw form nawozowych.
Nawozy potasowe i fosforowe nalezy stosowac jednorazowo jesieniag pod orke
lub tez 2-3 tygodnie przed zatozeniem plantacji pod kultywator. Nawozenie
azotem nalezy podzieli¢ na 3 dawki, z ktorych jedng stosuje si¢ przedsiewnie,
drugg podczas pojawienia si¢ pierwszych zawigzkow, i trzecig po pierwszych
kilku zbiorach. Planujac nawadnianie uprawy nalezy pamigta¢ o zwigkszeniu
dawek nawozow o okoto 25%, podobnie jak w tunelach foliowych, gdzie ro-
sliny znajduja korzystne warunki do intensywnego wzrostu i rozwoju. Duza
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zielona biomasa ulatwia dorazne zastosowanie nawozenia dolistnego w przy-
padku zauwazenia objawow niedoborow sktadnikow.

Metody uprawy

Cukini¢ mozna uprawia¢ z siewu wprost do gruntu lub z przygotowane;j
uprzednio rozsady w szklarniach i tunelach foliowych. Siew bezposredni prak-
tykuje si¢ jedynie w produkcji polowej natomiast rozsad¢ wykorzystuje si¢ do
sadzenia na polu jak i pod oslonami. W Polsce do oslaniania bezposredniego
oprocz wioknin (o masie minimum 17 g/m?) i folii perforowanych (500 otwo-
réw o @ 1 cm/ m?) mozna uzy¢ rowniez siatki wykonanej z polietylenu wyso-
kiej gestosci (HDPE). Jest ona trwalsza od najczegsciej stosowanych widknin
(mniej si¢ brudza), a efekt stosowania jak wykazano w do$wiadczeniach jest
bardzo podobny.

Siew bezposredni

Termin wykonania siewu przypada na okres migdzy 10-20 maja. Wymarz-
nigcie roslin lub uszkodzenia wywotane przez patogeny lub szkodniki na mto-
dych roslinach podczas dtugich wschodow, to czynniki zmuszajgce do ponow-
nego wysiewu.

Podczas zmechanizowanego siewu nasion wykorzystuje si¢ 3-5 kg nasion
na ha. Cukini¢ mozna uprawia¢ w pojedynczych rzedach oddalonych od siebie
o 1 m. Druga metoda jest uprawa pasowo-rzedowa, gdzie 2 rzedy sa oddalone
od siebie co 60-70 cm, a migdzy pasami pozostawiana jest odlegtos¢ minimum
135 cm. Zalecana odlegto$¢ migdzy roslinami w rzedzie w uprawie rzgdowej
1 pasowo-rzedowej wynosi 60-80 cm. Gleboko$¢ umieszczenia nasion miesci
si¢ w granicach 1,5-3 cm, w zaleznosci od typu gleby (na glebach cigzszych
sigje si¢ plycej).

Uprawa z rozsady

Produkcja rozsady trwa okoto 1 miesigca. Z nasion podkietkowanych
wysianych w ogrzewanym pomieszczeniu 5-10 kwietnia uzyskuje si¢ rozsa-
d¢ gotowa do sadzenia w pierwszej potowie maja do uprawy w niskich tu-
nelach foliowych. O 10 dni opdznia si¢ poczatek przygotowania rozsady
pod ostony bezposrednie. Ten sposdb uprawy przyspiesza wegetacje i termin
zbioru owocow $rednio o 2 tygodnie. Stosuje si¢ go na ogo6t na mniejszych
areatach, by zaopatrzy¢ rynek w §wieze warzywa. Do produkcji rozsady na-
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lezy uzy¢ dobrej jakosci podtoza na bazie torfu, wolnego od patogenow,
o dobrej strukturze, wysokiej porowatosci i zawierajacego 150-200 N, 100-200
P, 300 K, 180-200 Mg, >1500 Ca mg/dm?*. Do podtoza warto doda¢ hydro-
zele podtrzymujace wodg w obrebie systemu korzeniowego ograniczajac tym
samym ujemny wplyw stresu wodnego u roslin i zwickszajgc przyswajalnosé
sktadnikow pokarmowych.

Nasiona sieje si¢ najczesciej do wielodoniczek o 40 lub 54 otworach. Tem-
peratura zalecana podczas produkcji rozsady po wysiewie wynosi 24-28°C,
a po wschodach w dzien stoneczny 20-25°C. W dniach pochmurnych wystar-
cza temperatura 18-20°C, a w nocy powinna ona by¢ o 4-5°C nizsza. Podczas
produkcji rozsady nalezy rosliny podlewaé (wodg o temperaturze pokojowe;j)
i dokarmia¢ w miar¢ potrzeby. Waznym elementem podczas produkcji rozsady
jest odizolowanie wielodoniczek od podtoza, gdyz istnieje ryzyko jego przero-
$nigcia korzeniami. W dniu poprzedzajacym sadzenie nalezy rozsad¢ obficie
podla¢. Do obsadzenia 1 hektara przeznacza si¢ okoto 12-14 tys. sztuk rozsady.

Rozsada gotowa do sadzenia powinna by¢ mtoda (3-4 liscie) i krepa, z do-
brze wyksztalconym systemem korzeniowym. Sadzenie powinno odbywac sie,
gdy jest ciepto i stonecznie, w godzinach popoludniowych i w niedtugim odste-
pie czasu po ostatnim opadzie deszczu. Polecana jest uprawa pasowo-rzedowa
w rozstawie: 1,2-1,6 x 0,5-0,6 m, po dwa rzedy w pasie. Recznie sadzi si¢
rozsade cukinii w waskie bruzdy i obsypuje ziemia. Rosliny nalezy umiesci¢
gteboko po liscienie i obficie podla¢. Kilka dni przed sadzeniem rozsady lub
siewem poleca si¢ wyscidtkowac pole czarng folig (0,05-0,1 mm grubosci) lub
wtdkning polipropylenowa o masie powierzchniowej minimum 50 g/m? celem
wcezesniejszego ogrzania gleby. Warunkiem uzyskania dobrego efektu ciepl-
nego podczas catego okresu wegetacji jest przyleganie $ciotki do gleby, ktore
uzyskuje sie¢ w wyniku naprezenia podczas obsypywania na polu.

Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja roslin cukinii obejmuje gtdownie systematyczne odchwaszcza-
nie 1 nawadnianie plantacji, ochron¢ przed szkodnikami i patogenami oraz na-
wozenie pogldwne.

Obecnos¢ chwastow na polu oprocz konkurencji o $wiatto, wodg i sktadni-
ki pokarmowe utrudnia obeschnigcie roslin uprawnych po opadach i skuteczne
przeprowadzenie zabiegéw ochronnych. W tym konteks$cie warto zastanowié¢
si¢ nad szerszym wprowadzeniem do praktyki §ciotek bio- i fotodegradowal-
nych, ktore ulegaja poczatkowej fragmentacji, gdy rosliny sg juz na tyle duze,
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ze ich poziom wrazliwosci na zachwaszczenie jest niski. Foli¢ perforowang
1 wtoknine na ptask w uprawie cukinii utrzymuje si¢ przez okres 3-4 tygodni
i nalezy ja niezwlocznie zdja¢ w godzinach popoludniowych lub przedwie-
czornych. Szybko rozwijajace si¢ pod nig chwasty powodujace ,,wybieganie”
roslin trzeba usuna¢ zaraz po zdjgciu oston, a nastepnie przystapi¢ do nawo-
zenia pogléwnego azotem (nawozy takie jak dla ogérkow). Pomimo duzej
masy powierzchniowej oston tymczasowych w postaci siatek HDPE (38 g/m?)
smukfe liscie roslin cukinii w matym stopniu pozostajg znieksztatcone. Oprocz
ochrony przed chlodem siatki ograniczajg zerowanie szkodnikoéw na roslinach
i dlatego powinny by¢ utrzymane jak najdtuzej. U odmian partenokarpicznych
zdejmuje si¢ ostony bezposrednie przed pierwszym zbiorem owocoOw.

W okresie wegetacji nawozenie pogtowne dotyczy gtownie dokarmiania
azotem. Pierwsze wykonuje si¢, gdy cukinia wytworzy zawiazki owocow,
a kolejne co 2-3 tygodnie. Przy zaobserwowaniu objawoéw niedoboru pod-
stawowych sktadnikow mineralnych i/lub mikro- i makroelementow nalezy
przeprowadzi¢ dokarmianie dolistne roslin. Dzigki szybkiemu absorbowaniu
cieczy przez liScie, zabieg ten nabiera na znaczeniu w uprawach przyspieszo-
nych, gdzie rosliny sa bardziej zaawansowane we wzroscie, a powierzchnia
lisci wigksza.

Wysokie wymagania wodne tej rosliny sa spowodowane duza powierzch-
nig transpiracyjng oraz nieprzerwanym kwitnieniem i zawigzywaniem owo-
cow. Zbyt niska wilgotno$¢ gleby moze spowodowac zrzucanie zawiazkoéw
i znieksztatcanie owocow. W zaleznosci od klasy agronomicznej gleby wiel-
kos¢ jednorazowej dawki wody wynosi od 150-250 m*/ha.

Dzigki $cidtkowaniu ogranicza si¢ koszty zwigzane z mechanicznym od-
chwaszczaniem oraz nawadnianiem uprawy. Bardzo dobre warunki do rozwoju
cukinia znajduje w tunelach foliowych, w ktorych rosliny rosna na glebie $cidt-
kowanej, pod ktdéra znajduja si¢ linie kroplujace.

Choroby i szkodniki

Cukinia jest zagrozona ze strony tych samych szkodnikow i chordb, ktore
rozwijaja si¢ na ogorkach. Oprdcz stosowania organicznych i zarejestrowanych
w rolnictwie ekologicznym pestycydow, ograniczenie ich rozprzestrzeniania
mozliwe jest m.in. poprzez systematyczne usuwanie chwastow na plantacji
i prawidlowe nawozenie. Do chordb fizjologicznych cukinii nalezy gnicie
wierzchotkow owocow i ich spiczasto$¢ (powodowane najczesciej niedoborem
wapnia i azotu, nadmiarem lub niedoborem wody lub uszkodzeniem systemu
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korzeniowego), placowe rozjasnienie owocow (miejsca stykajace si¢ z gleba),
znieksztalcenie owocow (zwigzane ze ztym zapyleniem).

Wraz z pokazna liczbg bardzo duzych lisci, 1 tym samym wyzszg transpira-
cja w wyniku wysokiej temperatury w ciggu dnia w pomieszczeniach o matlej
kubaturze panuje wysoka wilgotno$¢ powietrza. Mniejsza dostgpnos$¢ Swiatta
i utrudnione przewietrzanie powoduje szybki rozwdj maczniaka prawdziwego.
W tunelach foliowych, w miejscach trudno dostepnych i o wysokiej wilgotno-
$ci czesto spotyka si¢ tez §limaki powodujgce znaczne szkody.

Pomimo mozliwo$ci porazania cukinii przez wiele patogenow silny i nie-
ograniczony wzrost sprawia, ze jest to gatunek z rodziny dyniowatych dobrze
sprawdzajacy sie¢ w uprawach ekologicznych. Przeprowadzone doswiadczenia
z uprawg tej rosliny w Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie potwierdzaja ta
teze uzyskaniem wysokiego plonu owocow w ekologicznej uprawie polowej
z wykorzystaniem dwdch rodzajow Sciodtek (tab. 4).

Wykonana w ramach projektu BIOGRATEX wioknina PP z dodatkiem
0,02% stearynianu zelaza (zwigzku powodujacego degradacje pod wptywem
promieniowania stonecznego) wykazata si¢ postepujaca degradacija juz po mie-
sigcu od wysadzenia rozsady. Uzyskany plon byl zréznicowany w latach, ale
wskazuje na pozytywny wptyw obu $cidtek na jego wielkosc.

Tab. 4. Plon handlowy cukinii odm. Partenon F1 w uprawie polowej
metodg ekologiczng ze sciotkowaniem, kg/m’

Rodzaj $ciotki 2016 2017
Kontrola (bez $cidtki) 6,59 13,76
PP Agro 50g/m? 8,32 13,71
PP 50g/m? fotodegradowalna 7,57 14,42
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Owocowanie, zbior i przechowywanie

Sciotkowanie umozliwia zwykle uzyskanie pierwszych owocow o kilka dni
wczesniej w porownaniu do cukinii rosngcej na glebie nieostanianej. W wyni-
ku stosowania oston bezposrednich owocowanie cukinii mozna przyspieszy¢
nawet o dwa tygodnie. Z kolei w uprawie prowadzonej w tunelu foliowym
w 2016 1. po wezesniejszym (przedzimowym) $cidtkowaniu gleby czarng folig
LDPE pierwszy zbior przeprowadzono o 4 i 7 dni wczes$niej w porownaniu do
stanowiska po roslinach przedplonowych (wyka i wyka z zytem). Plon handlo-
wy uzyskany do potowy wrzesnia byt w tym przypadku wigkszy i wynosit 8,7
kg/m? (po roslinach okrywowych odpowiednio 7,1 i 6,4 kg/m?).

Fot. 7. Owoce cukinii przed pierwszym zbiorem

Zbiory przeprowadza si¢ r¢cznie 3 razy w tygodniu lub nawet czesciej
(w zaleznosci od pogody i wymagan rynku) przy uzyciu noza. Owoce cu-
kinii o $rednicy 4,5 cm cigte sg na plastry, a z owocoOw o wigkszej Srednicy
w kostke do mrozenia. Samego zbioru nie mozna zmechanizowac, lecz w celu
sprawniejszego jego wykonania na wigkszych plantacjach mozna postuzy¢ si¢
przeno$nikami tasmowymi, na ktorych uktadane sa owoce. Nastgpnie sg one
transportowane bezposrednio do skrzyniopalet. Czesty zbior mtodych owocow
stymuluje rosling do wigzania nowych, opdznia proces starzenia oraz zmniej-
sza podatnos¢ na choroby. Zakonczenie plonowania przypada $rednio na II po-
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loweg wrzesnia. W obrocie znajduja si¢ zarowno owoce mate, z delikatng skorka
jak i wigksze, przeznaczone do przetwdrstwa. Owoce po zbiorze sortuje si¢
i schtadza. Im mniejsze owoce tym szybciej tracg turgor i dlatego tacki z cuki-
nig owija si¢ folig np. termokurczliwa. Owoce klasyfikuje si¢ wedtug dtugosci
(7-14 cm, 15-21 cm, 22-30 cm) i wedtug wagi (50-100 g, ponad 100 do 225 g,
225-450 g). Wyrdznia si¢ 2 klasy jakosci owocow. W pierwszej klasie znajduja
si¢ owoce typowe dla odmiany, dobrej jakosci i ksztaltne. Do drugiej zaliczamy
owoce zakrzywione, odbiegajace od typowego koloru skorki, z zabliznionymi
peknigciami. Owoce z objawami choréb lub zerowania szkodnikow i niespet-
niajace wymagan klasy drugiej nie nadaja si¢ do obrotu handlowego.

Starsze owoce cukinii mozna przechowywac do 4 tygodni w niskiej tempe-
raturze (5-7°C) 1 85-95% wilgotnosci powietrza. Odpowiednio owoce najmtod-
sze, o dlugosci ponizej 15 cm przechowuje si¢ do 2 tygodni przy zachowaniu
wilgotnosci 95-98% i w temperaturze 6-10°C. Odmiany tworzace owoce kolo-
ru zielonego przechowuja si¢ zwykle lepiej od zottych.

Fot. 8. Cukinia na Sciétce PP Agro
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Kawon

Uprawa kawona, znanego rowniez jako arbuz, jest u nas ciggle uwazana za
zawodng ze wzgledu na wysokie wymagania termiczne. Liczne do§wiadczenia
oraz proby produkcji na szersza skale wykazaly jednak, ze przy doborze odpo-
wiednich odmian mozna osiagna¢ zadowalajace wyniki nawet w latach niezbyt
cieptych. Zabiegiem, ktory bardzo istotnie wptywa na plon, jest $cidtkowa-
nie gleby czarng folig lub widkning potaczone z przykryciem roslin wtokning
w poczatkowym okresie wzrostu. Bardzo dobre wyniki daje takze okresowa
uprawa w tunelach niskich i wysokich. Owoce arbuzéw zawieraja duzo cukrow
prostych, ale takze sa bogatym zrodtem likopenu.

Odmiany

Do uprawy zalecane sa odmiany o krétkim okresie wegetacji. Przy ich wy-
borze nalezy pamigtac, ze kawon moze wytwarzac trzy rodzaje kwiatow: me-
skie (na dtugich szyputkach), zenskie (z owtosiong zalaznig w formie matego
zawiazka) i obuptciowe. Kwiaty zenskie tworza si¢ gldwnie na koncach pedoéw
gtéwnych i I rzgdu. U odmian wezesnych kwiaty znajduja si¢ czgsto blizej pod-
stawy pedow. W naszych warunkach pod ostonami najlepiej udaja si¢ odmiany
faczace cechy wczesnosci oraz dojrzewajace w umiarkowanych temperatu-
rach. Sg to polskie odmiany Bingo i Rosario F1 (fot. 9) o czerwonym migzszu
i Janosik (fot. 10) o migzszu z6ttym, a takze odmiany: Sugar Baby, Pannonia
F1, Jenny F1, Red Star F1, Crysby F1. Do uprawy nadaja si¢ takze odmiany
wywodzace si¢ z naszej strefy klimatycznej (wegierskie — Korai Kincs, Ket-
skemet i ukrainskie — Ogoniok i Skorospielka Charkowskaja).

Fot. 9. Odmiana
i Rosario F1




Fot. 10. Odmiana Janosik

Wymagania klimatyczne i glebowe

Do kietkowania nasion kawona jest potrzebna temperatura co najmniej
14-16°C. Jako minimum do prawidlowego wzrostu roslin przyjmuje si¢ 15°C,
a za optymalng temperaturg¢ powietrza 28-30°C. Przy temperaturze wyzszej
niz 35°C obserwuje si¢ przyspieszony wzrost, ale op6zniony rozwdj roslin.
Pod ostonami zaleca si¢ utrzymywanie temperatury powietrza i gleby wyzszej
niz 24-25°C. Szczegdlnie niebezpieczne sa wahania temperatury (wigksze niz
8°C) i niska temperatura gleby, ktére sg czesto przyczyng opadania kwiatow
1 zawigzkow.

Kawon wymaga intensywnego $wiatta bezposredniego i dlugiego oswietle-
nia dobowego. Nie znosi zacienienia, chociaz lepiej rosnie i owocuje w zacisz-
nych miejscach (np. w sgsiedztwie stonecznikow).

Ze wzgledu na glebokie korzenienie si¢ kawon jest odporny na okresowsa
suszg. Wymaga wysokiej wilgotnosci gleby w czasie intensywnego wzrostu
owocow. W czasie dojrzewania owocoOw wskazane jest wstrzymanie nawadnia-
nia, co sprzyja syntezie wigkszej ilosci cukrow prostych (fruktozy) oraz szyb-
szemu dojrzewaniu.

Podobnie jak inne warzywa dyniowate, kawon ro$nie najlepiej na glebach
prochnicznych o pH 5,56, zasobnych w sktadniki pokarmowe, na stanowisku
po zbozach, wieloletnich roslinach motylkowych oraz na nowinach. W ptodo-
zmianie warzywniczym dobrym przedplonem sga pomidory, papryka, kapust-
ne, a bezposrednio w tym samym sezonie satata lub rzodkiewka. Po sobie ka-
won pozostawia pole czyste od chwastéw i w dobrej strukturze bedac dobrym
przedplonem dla innych warzyw.
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Przygotowanie pola i nawozZenie

Ze wzgledu na wytwarzanie duzej biomasy kawon ma wysokie wyma-
gania pokarmowe. Najbardziej polecana jest uprawa na podtozach organicz-
nych lub glebach nawozonych duzg dawka obornika (40 t/ha), ktérg wpro-
wadza si¢ do gleby wraz z orka przedzimowa. Inng czasem praktykowang
metodg nawozenia organicznego jest umieszczanie po 5—7 kg/rosling nawo-
zu organicznego w miejscach sadzenia lub w wykopanych rowkach wyzna-
czajacych rzedy.

Nawozenie mineralne najlepiej jest przeprowadzi¢ wedtug wynikow anali-
zy gleby. Standardowo zaleca si¢ nastgpujace dawki na 1 ha uprawy: N 100 kg
(Bioilsa, Humistar); P,O, 50 kg (mielone fosforyty, mgczka bentonitowa); K,O
200 kg (siarczan potasu), podobnie jak w uprawie ogorkow.

Glebe przed uprawa kawona nalezy jesienig gteboko zaorac, a wiosng upra-
wi¢ kultywatorem i brona, wysiewajac nawozy fosforowe i potasowe. Po ze-
braniu przedplonu z pola konieczna jest ponowna uprawka spulchniajaca glebe,
polaczona z nawozeniem azotem i korygujacym braki fosforu i potasu. Nawo-
zenie wapniem powinno si¢ prowadzi¢ podobnie jak w przypadku ogorkow.

Produkcja rozsady

Kawony na wczesny zbior uprawia si¢ wytacznie z rozsady produkowa-
nej w pomieszczeniach ogrzewanych. Nasiona przed siewem mozna podkiet-
kowa¢ w temperaturze 30°C przez 24-36 godzin na wilgotnej bibule. Nasio-
na umieszcza si¢ bezposrednio w tacach napetnionych substratem torfowym
lub wysiewa do skrzynek. Termin siewu do uprawy w tunelach przypada na
koniec marca, a pod plaskie ostony na potowe kwietnia. Ilos¢ potrzebnych
nasion nalezy ustali¢ zaleznie od planowanej gestosci sadzenia oraz sposobu
siewu. W 1 g jest okoto 25 szt., a na 1 ha uprawy potrzeba 0,6—1 kg nasion.
Przy temperaturze podtoza 30-35°C wschody pojawiaja si¢ po 5—6 dniach,
a przy 20°C po 8-10 dniach. W przypadku siewu do skrzynek pikowanie
nalezy wykonywac zaraz po roztozeniu liscieni. W czasie produkcji rozsady
powinna by¢ utrzymywana temperatura 25-30°C w dzien i 20-25°C w nocy.
Jesli rosliny stabo rosng, mozna zasili¢ je roztworem 0,5—1% Humistaru lub
Natural Crop SL. Produkcja rozsady trwa 5—6 tygodni, a do sadzenia powin-
ny by¢ przeznaczone rosliny krepe z silnym systemem korzeniowym i 3—4
li§¢mi.
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Technika sadzenia

Do tuneli nieogrzewanych oraz pod ptaskie ostony powinno si¢ wysadzac
rozsadg dopiero w drugiej potowie maja. Nie jest btedem czekanie z sadzeniem
nawet do pierwszej dekady czerwca, jesli wczesniej jest chtodno. Rosliny na-
lezy sadzi¢ ptytko, tak aby brzeg doniczki znalazt si¢ réwno z powierzchnia
gleby. Ze wzgledu na lepsze zagrzewanie si¢ gleby uzasadnione jest sadzenie
na walach lub kopczykach, gdzie zastosowano duze ilo§ci nawozow organicz-
nych. W uprawie polowej ze $cidtkowaniem gleby, na jednym pasie folii lub
wiokniny rosliny sadzi si¢ w jednym rzedzie, co 80—100 cm. Miedzy rzedami
pozostawia si¢ zwykle odlegtos¢ 150 cm. W przypadku stosowania wtokniny
lub folii perforowanej na ptask, mozna rosliny wysadza¢ w systemie podwdj-
nych rzedow (co 80—-100 cm), przy zachowaniu odlegtosci 160—200 cm mig-
dzy pasami i 70-80 cm w rzedzie. Do takiego sposobu rozmieszczenia ro$lin
dobrze nadaje si¢ jako ostona widknina o szerokosci 1,6 m. W tunelach typu
igotomskiego najlepiej jest sadzi¢ kawony w 3 rzedach w rozstawie 90—-100 cm
x 100-125 cm, rbwnomiernie wykorzystujac powierzchnie pod ostona.

Zabiegi pielegnacyjne

W poczatkowym okresie wzrostu zabiegi pielggnacyjne polegaja na od-
chwaszczaniu oraz spulchnianiu gleby. Po rozrosnigciu si¢ roslin i przykryciu
gleby stabsze chwasty zostaja wyeliminowane z konkurencji przez gesto ulist-
nione pedy kawona. W przypadku $ciotkowania gleby czarng folig lub wldkni-
ng problem sprowadza si¢ tylko do utrzymania w czystosci pasoOw nieprzykry-
tej gleby. Pod ostonami bezposrednimi, gdzie chwasty rosng intensywniej, ale
sa tez szybciej zagluszane, wystarcza zwykle jedno pielenie.

Okres utrzymywania tymczasowych oston zalezy od warunkéw termicz-
nych. Oslony powinny by¢ usuwane, jesli w ciagu dnia utrzymuje si¢ pod nimi
temperatura powyzej 35°C, jednak nie p6zniej niz na poczatku kwitnienia. Na-
lezy pamigta¢, ze kawon wymaga zapylenia przez owady. Najdluzej sposrod
oston tymczasowych mozna utrzymywac na roslinach widknine i wietrzony
tunel niski (45 tygodni). Folia perforowana pozostawiona zbyt dlugo, moze
spowodowac¢ oparzenia lisci oraz uszkodzenia pakow kwiatowych. Plonowanie
takich roslin jest zwykle opoznione.

W uprawie polowej z zastosowaniem tymczasowych oston rosliny prowa-
dzi si¢ na ptask. W tunelach wyzszych niz 1,5 m, w celu lepszego wykorzy-
stania przestrzeni, mozna prowadzi¢ 1 lub 2 pedy pionowo, przy sznurach do
wysokosci 1,2—1,3 m, a nastepnie przewieszac je w dot. Pozostate pedy Sciela
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si¢ wowczas na ziemi. Ten system wymaga jednak podwigzywania poszczegol-
nych owocow, aby pod swoim cigzarem nie oderwaly si¢ od roslin. Poniewaz
wiekszo$¢ odmian owocuje na koncach peddw, ciecie roslin przy uprawie na
ptask nie jest potrzebne. W uprawie przy sznurach, po zawigzaniu 4—-5 owocow,
mozna usuwaé pojawiajace si¢ pozniej czesci pedoéw, pozostawiajac za ostat-
nim owocem 2-3 liscie.

Fot.12. Arbuzy po cieciu
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Nawozenie pogtéwne nalezy rozpocza¢ od poczatku kwitnienia i wykony-
wac je co 10-20 dni w tunelach i co 3—4 tygodnie po zdjeciu oston tymczaso-
wych. Zaleca si¢ stosowa¢ gnojowke z pokrzywy (1 kg pokrzyw na 10 [ wody)
1 zasila¢ rosliny roztworem w proporcji 1:10. Zamiennie mozna ro$liny dokar-
mia¢ nawozami Natural Crop SL lub rozcienczonym 1:10 obornikiem.

Odpowiednia wilgotno$¢ gleby mozna zapewni¢ poprzez nawadnianie za
pomocag wezy perforowanych lub systemow kroplujacych. Woda powinna mie¢
temperatur¢ zblizong do otoczenia. W czasie pelni owocowania wskazane jest
ograniczenie wilgotnosci gleby w celu przyspieszenia dojrzewania owocoOw.
Kawon nie wymaga wysokiej wilgotnosci powietrza (optimum 50-70%), dla-
tego nalezy pamigtac o czgstym wietrzeniu pomieszczen uprawnych i stosowa-
niu przewiewnych materiatéw jako oston.

Choroby i szkodniki kawona

Reakcja roslin na niekorzystne warunki srodowiska jest czgsto zrzucanie
zawigzkow. Oprocz wymienionych juz wahan temperatury, przyczyna tego zja-
wiska moze by¢:
= utrudnione pobieranie sktadnikow pokarmowych spowodowane nieprawi-

dtowa wilgotnoscia podtoza i powietrza oraz mechanicznym uszkodzeniem
korzenti;

= nieprawidlowe cigcie roslin lub jego brak, gdy roslina nie moze wykarmic
nadmiernej liczby zawigzkow;

= brak zapylenia.

Do najgrozniejszych choréb infekcyjnych naleza: zgorzel siewek, fuzaryj-
ne wiednigcie, szara plesn i antraknoza. Ucigzliwymi szkodnikami sa: $§mietka,
mszyce i przedziorki.

Owocowanie, zbior i przechowywanie

Prawidtowemu kwitnieniu i zapylaniu kawona sprzyja sucha i stoneczna
pogoda. Kwiaty zakwitajg przewaznie rano i sg zapylane przez muchy, pszczo-
ty lub mréwki. Po zaptodnieniu cze$¢ kwiatdw opada, a pozostate po 30—40
dniach wyksztalcajg dojrzate owoce. W wyniku oslaniania pierwsze zbiory wy-
konuje si¢ zwykle juz w drugiej potowie lipca. O powodzeniu uprawy decyduje
plon wczesny uzyskany do konca sierpnia. W okresie pozniejszym na rynek
docierajg kawony z Grecji, Wloch, Turcji, Ukrainy, Bulgarii i Rumunii.
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Sygnatem do zbioru jest zasychanie szypulki owocu i lezacego najblizej
niej wasa czepnego, a takze gluchy dzwiek przy opukiwaniu. Owoce nalezy
$cina¢ wraz z szypulka dtugosci 2-3 cm. Do sprzedazy przeznacza si¢ owoce
o masie powyzej 2 kg, chociaz za handlowe, wedtug normy UN/ECE FFV-37,
uwaza si¢ owoce o masie ponad 1 kg. W klasie I owoce mogg mie¢ mate od-
chylenia ksztattu i otarcia skorki. W Klasie II dopuszcza si¢ owoce z niewybar-
wiona skorka 1 peknigciami oraz uszkodzeniami na niewielkiej powierzchni.

Plon handlowy uzyskiwany w naszych warunkach moze by¢ bardzo zr6z-
nicowany. W najlepszym przypadku mozna oczekiwa¢ wytworzenia przez
1 rosling 5-6 owocow, czyli plonu okoto 10-15 kg.

Przy pochmurnej pogodzie niesprzyjajacej dojrzewaniu, konieczny jest
zbidr owocow wyrosnigtych, ale nie w pelni dojrzatych. Przenosi si¢ je wow-
czas do pomieszczenia o temperaturze 20-25°C i1 pozostawia przez 1-2 tygo-
dnie. Owoce zebrane jako dojrzate mozna przechowywac przez kilka tygodni
w temperaturze 8—10°C. W tym przypadku mniejsze znaczenie ma wilgotnosé
powietrza, gdyz kawony nie traca szybko wody. Niektore odmiany mozna prze-
chowa¢ w pomieszczeniach o temperaturze okoto 1°C nawet do 2—-3 miesigcy.

Melon

Proby zastosowania oston wykazaly, ze nawet w latach niezbyt cieptych
mozna uzyska¢ zadowalajacy plon handlowy. Szczego6lnie korzystny mikrokli-
mat wystepuje w tunelach typu igotomskiego. Dobre wyniki uzyskuje sig tak-
ze dzigki bezposredniemu ostanianiu widkning wraz ze $cidtkowaniem gleby.
Smaczne i warto$ciowe pod wzgledem odzywczym melony produkcji krajowej
sg popularne w$rod konsumentoéw. Przy doborze odpowiedniej odmiany istnie-
je mozliwos$¢ zastgpienia importu owocami rodzimej produkcji. Wskaznikiem
ich jakosci jest zawarto$¢ cukrow, ktdra w krajach powszechnej uprawy melo-
néw wynosi 3—11%.

Odmiany

Celem uprawy melonow jest uzyskanie wielkosci oraz dojrzatosci owo-
cow typowej dla odmiany. W naszych warunkach klimatycznych wykazano,
ze w uprawie ze $ciotkowaniem gleby czarna folig kilkunastu odmian o owo-
cach typu kantalupy i siatkowane zawarto$¢ cukrow ogotem wynosi 2,8-6,6%.
Najbardziej wartosciowe pod tym wzgledem sg kantalupy, o pomaranczowym
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aromatycznym migzszu, dorastajace do 1 kg. Melony siatkowane — bardziej
wodniste 1 zawierajagce mniej suchej masy, sg rowniez bardzo aromatyczne
i smaczne. Aktualnie poleca si¢ do uprawy polskie odmiany: Emir F1, Malaga
F1, i Melba nalezace do kantalup (wczesne, owoce do 1 kg, migzsz pomaran-
czowy, aromatyczny). W naszym klimacie sprawdzily si¢ tez wczesne odmia-
ny do uprawy w polu i pod ostonami o gladkiej, zottej skorce i zielonkawym
migzszu - Oliwin, Seledyn F1. Z odmian zagranicznych uprawia si¢ obecnie
odmian¢ Esmeralda F1 o owocach siatkowanych, a z typu kantalup — Magen-
ta F1 o owocach nieduzych i bardzo aromatycznych.

Wymagania klimatyczne i glebowe

Prawidlowy wzrost i rozwdj melona zapewnia temperatura powietrza
ponad 20°C. W temperaturze ponizej 15°C wzrost jest zahamowany, a przy
spadku do 0°C rosliny zamieraja. W okresie owocowania optymalna tempe-
raturg jest 26-28°C w dni stoneczne i 20-26°C w dni o duzym zachmurzeniu.
Szkodliwa dla roslin moze okazac si¢ temperatura powyzej 40°C, wystepujaca
przez dluzszy czas w okresie kwitnienia i zawigzywania owocow. Melon jest
wrazliwy na wahania temperatury, reagujac opadaniem kwiatow i zawiazkow.
Temperatura gleby powinna wynosi¢ 20-22°C.

Gatunek ten wykazuje duze wymagania $wietlne zar6wno w stosunku do
intensywnosci promieniowania, jak i dtugosci dnia, szczeg6lnie w czasie pro-
dukcji rozsady. W warunkach krétkiego dnia i stabego o$wietlenia korzystnie
jest doswietla¢ rozsade, przedtuzajac dzien do 16 godzin. W tunelach, gdy ro-
$liny sg prowadzone przy sznurach, melony powinny by¢ ciete, a pedy rowno-
miernie rozktadane.

Zapotrzebowanie melona na wodg jest zalezne od fazy rozwoju. Wedlug
opracowan francuskich, w pierwszej fazie, tj. do pojawienia si¢ kwiatéw zen-
skich ro$liny potrzebuja okoto 20% calej iloSci zuzywanej wody. Obfite na-
wadnianie w tym okresie prowadzi do nadmiernego wzrostu wegetatywnego
1 op6znienia wytwarzania kwiatow zenskich. W tym czasie jest wskazane na-
wet lekkie przesuszenie gleby. Wzrost wilgotnosci jest konieczny w okresie
przyrostu owocow. W fazie dojrzewania owocow wilgotnos¢ zaréwno gleby,
jak i powietrza powinna by¢ niska. Uzyskuje si¢ wtedy najwigkszg zawartos¢
cukrow, suchej masy oraz duzg aromatyczno$¢ owocow.

Melony majg nieduze wymagania w stosunku do stanowiska, dlatego moga
by¢ uprawiane prawie po wszystkich warzywach, z wyjatkiem dyniowatych.
Ze wzgledu na te same choroby i szkodniki nie jest wskazane ich sadzenie po
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ogorkach, dyniach lub kawonach. Korzystna jest uprawa po przyoranej koni-
czynie z mieszankg traw lub warzywach stragczkowych. W danym roku uprawy,
ze wzgledu na dos¢ pozny termin sadzenia, mozna posadzi¢ lub wysia¢ rosling
przedplonowa, np. satate lub rzodkiewke.

Przygotowanie pola i nawozenie

Gleba do uprawy melondéw powinna by¢ przygotowana i nawozona podob-
nie jak dla ogorkow. W celu zaspokojenia wysokich wymagan pokarmowych
melony nalezy uprawia¢ w pierwszym roku po oborniku. Dobrze roztozony
obornik bydlecy (30—40 t/ha) powinien by¢ przyorany jesienig. Na bardzo ci¢z-
kich glebach, ktore wiosng wolno si¢ nagrzewaja, korzystne jest zastosowanie
kompostu.

W ocenie potrzeb nawozowych nalezy uwzgledni¢ wysokie wymagania
melondéw w stosunku do potasu i fosforu. W poczatkowym okresie wegetacji
proporcje N : P : K powinny wynosi¢ 1 : 2 : 1, a podczas wyksztatcania owocow
—3:6:4. W celu precyzyjnego obliczenia dawek nawozoéw mozna postuzy¢
si¢ liczbami granicznymi dla ogérka, gdyz wymagania pokarmowe tych gatun-
kow sa zblizone.

Produkcja rozsady

Jednym z warunkéw powodzenia uprawy jest przygotowanie zdrowej
i dobrze ukorzenionej rozsady. Podczas sadzenia rosliny powinny mie¢ 3-4 do-
brze wyksztalcone liscie. Termin siewu zalezy od planowanej pory sadzenia
irodzaju ostony. Nasiona przed siewem nalezy zaprawia¢ wedtug zalecen. Me-
lony, podobnie jak ogdrki, trudno regeneruja system korzeniowy, dlatego naj-
lepiej jest umieszczaé nasiona bezposrednio w doniczkach. Moga to by¢ tace
wielodoniczkowe napetnione substratem torfowym o $rednicy otworu 5-6 cm.
W bardzo wczesnej fazie jest mozliwe pikowanie, podobnie jak siewek ogorka.
Produkcje rozsady do tuneli stacjonarnych rozpoczyna si¢ najwczesniej pod
koniec marca. Siew okoto potowy kwietnia daje mozliwo$¢ przygotowania
rozsady w terminie odpowiednim do nasadzen pod wtokning i w glebe $ciot-
kowana.

Zabiegi pielegnacyjne w czasie produkcji rozsady polegaja na dostosowa-
niu temperatury i wilgotnosci do warunkow swietlnych. Optymalna tempera-
tura kietkowania wynosi 25-30°C. W pierwszej fazie wzrostu po kietkowaniu
korzystne jest obnizenie temperatury do 18°C, co ogranicza nadmierny wzrost
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czesci podliscieniowej. Rosliny nalezy podlewa¢ umiarkowanie, najlepiej cie-
pta woda. Aby zapobiec zgorzeli siewek, dobrze jest podsypac rosliny 0,5 cm
warstwa gruboziarnistego piasku.

Przed sadzeniem na miejsce state ro§liny mozna przyciac, usuwajac wierz-
chotek pedu nad trzema lis¢mi wlasciwymi. Zabieg ten mozna takze wykonac
po sadzeniu w celu szybszej inicjacji pedow bocznych, na ktérych rozwija si¢
wigcej kwiatow zenskich.

Technika sadzenia

Melony w tunelach sadzi si¢ na poczatku, a w polu w potowie maja. Jesli
jest chtodno, to lepiej odczekaé z sadzeniem, a rosliny przesadzi¢ do wickszych
pojemnikow. W uprawie bez $cidtkowania gleby zaleca si¢ formowanie kop-
czykoéw lub watdw, na ktorych sadzi si¢ rosliny od strony potudniowej. Wokot
tak sadzonych ro$lin dobrze jest uformowac zaglebienia, aby woda nie sptywa-
ta po bokach.

Gestos¢ sadzenia zalezy od rodzaju oston. W glebe $cidtkowang, a takze
pod bezposrednie ostony rozsade sadzi si¢ w rzedach odlegtych o 100-120 cm
lub pasach dwurzedowych, gdzie odlegto§¢ miedzy rzedami wynosi 80—-100
cm, a mi¢dzy pasami 100—-120 cm. W rzedach rosliny umieszcza si¢ co 80-100
cm, w zaleznosci od sity wzrostu i sposobu prowadzenia. W typowych tunelach
niskich o szerokosci 1,2 m sadzi si¢ rosliny w jednym rzgdzie, co 50—60 cm,
natomiast w tunelach stacjonarnych w trzech rzedach odlegtych o 100-150 cm,
zachowujac taka samg rozstawe migdzy roslinami.

Zabiegi pielegnacyjne

W zwalczaniu pojawiajacych si¢ chwastdw najwazniejszy jest poczatkowy
okres po posadzeniu roslin. Mechaniczne odchwaszczanie powinno by¢ ptytkie
ze wzgledu na korzenie melona znajdujace si¢ tuz pod powierzchnig gleby. Po-
trzebe pielenia eliminuje Scidtkowanie czarng folig lub wtokning.

Melony rosng bardzo dobrze przy wysokiej temperaturze, ktorej towarzy-
szy wysoka zawarto$¢ dwutlenku wegla. W zwiazku z tym w dni pochmur-
ne nalezy ograniczy¢ wietrzenie tuneli. Okres utrzymywania tymczasowych
oston zalezy od panujacych pod nimi temperatur. Ze wzgledu na konieczno$é
zapylania kwiatow przez owady ostony powinno si¢ zdejmowac na poczatku
pojawiania si¢ kwiatow zenskich. Do bezposredniego przykrywania lepsza jest
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wiloknina PP, ktora zmniejsza przegrzanie i oparzenia roslin. Przykrycie wtok-
ning trwa zwykle 4-5 tygodni.

Po obfitym podlaniu ros$lin, bezposrednio po sadzeniu moze nastapic¢ dtu-
ga przerwa w nawadnianiu az do fazy przyrostu owocow. W okresie dorasta-
nia owocow trzeba zapewni¢ rownomierng wilgotnos$¢ gleby. Nadmierne wa-
hania wilgotnosci moga by¢ przyczyna pekania, a nastgpnie gnicia owocoOw.
W czasie dojrzewania owocow tunele powinny by¢ ciagle otwarte, aby zmniej-
szy¢ wilgotno$¢ powietrza do 60%. Nadmiar pary wodnej w powietrzu sprzyja
rozwojowi chorob grzybowych i pogarsza jako$¢ owocow.

W uprawie melondw z zastosowaniem oston rosliny prowadzi si¢ na plask.
W tunelach wyzszych od 1,5 m istnieje konieczno$¢ podwiazywania ro$lin,
ale ze wzgledu na wytwarzanie wielu pedow, rosliny prowadzi si¢ zwykle bez
podpor. Rosliny melona, ze wzglgdu na pojawianie si¢ kwiatow zenskich, wy-
magaja cigcia dopiero na pedach bocznych. Cigcie mozna rozpoczac po posa-
dzeniu, usuwajac wierzchotek pedu za 3.—4. lisciem. Stymuluje to wyrastanie
pedow bocznych pierwszego rzgdu. Na pedach, ktore pojawia sie w katach li-
$ci, wytwarzaja si¢ kwiaty zenskie, z ktorych powstaja owoce. Gdy osiggng one
wielko$¢ orzecha wloskiego, powinno si¢ usuna¢ wierzchotki pedoéw, pozosta-
wiajac za kazdym owocem dwa liscie. Nalezy usuwac takze wszystkie pedy
nieowocujace.

Dokarmianie powinno by¢ wykonane na poczatku zawigzywania owocow,
a pdzniej co 2 tygodnie doglebowo i dolistnie nawozami zalecanymi dla ogor-
kéw 1 kawondow. W czasie dorastania owocoOw szczegodlnie istotne jest dobre
zaopatrzenie roslin w potas, ktory zapobiega pekaniu skorki owocow.

Waznym czynnikiem dobrego plonowania melonéw jest zapylenie przez
owady. W tym celu powinno si¢ zdejmowac na czas kwitnienia ostony bez-
posrednie i wietrzy¢ tunele w dni pogodne. Zapylenie utatwia umieszczenie
w poblizu plantacji ula z pszczotami. Skutecznym sposobem zwabiajacym
owady jest wysianie roslin miododajnych (np. facelii), ktore kwitng w tym sa-
mym terminie co melony. W ostatecznos$ci mozna wykona¢ sztuczne zapylenie.
W tym celu dojrzatym kwiatem meskim, z ktdrego usuwa si¢ platki, dotyka si¢
znamion stupkow kwiatow zenskich. Kwiaty zenskie zachowujg zdolno$¢ do
zapylenia przez 3—4 dni.
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Choroby i szkodniki melona

Reakcja roslin na bledy w uprawie, szczegolnie zwigzane z warunkami
srodowiska, jest wigdniecie roslin. Przyczyng jest najczgsciej niska tempera-
tura lub podlanie melonéw zimna woda w czasie stonecznej pogody. Opadanie
kwiatow 1 zawiazkoéw jest powodowane przez duze wahania temperatury po-
wietrza i gleby, a takze wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyjajaca rozwojowi
szarej plesni. Zjawisko to moze by¢ zwigzane ze zbyt duza liczbg zawigzkow
na roslinie. Pekanie owocow jest czestym nastepstwem duzych wahan wilgot-
no$ci w glebie oraz braku potasu w okresie ich dorastania i dojrzewania.

Sposrod chordb infekeyjnych duze zagrozenie stwarzaja: fuzaryjne wied-
nigcie, maczniak rzekomy i prawdziwy. Ucigzliwe szkodniki to: $mietka,
mszyce i przedziorki.

Owocowanie, zbior i przechowywanie

Owoce melona osiggaja dojrzato$¢ zbiorcza po 45-60 dniach od zaptod-
nienia. Stopien dojrzatosci konsumpcyjnej poznaje si¢ po zabarwieniu skorki,
micknigciu zaglebienia przy szypulce oraz intensywnym aromacie. Aby unik-
ngé gnicia owocow w kontakcie z gleba, w czasie ich przyrostu powinno si¢
podktada¢ kawatki drewna lub folii.

Owoce zbiera si¢ zwykle z szyputkami, cho¢ czesto oddzielaja si¢ one
same po osiagnigciu dojrzatosci. Melony przeznaczone do dtuzszego prze-
chowania powinno si¢ zbiera¢ tylko kilka dni wcze$niej. Melonéw nie sor-
tuje sie na wybory, odrzuca si¢ tylko owoce drobne i uszkodzone. W obrocie
handlowym mozna wzorowa¢ si¢ na normie UN/ECE FFV-23. Wedlug jej
ustalen, owoce dzieli si¢ na dwie klasy jakosci. Do pierwszej nalezg owoce
dobrze wyksztatcone, bez pgknie¢ i otaré, a w drugiej dopuszcza si¢ lek-
kie wady ksztattu i nierbwnomierne wybarwienie. Plon melondéw z uprawy
przyspieszonej z zastosowaniem oston bezposrednich i §cidtkowania wyno-
si zwykle nie wiecej niz 30 t/ha. W tunelach stacjonarnych plon handlowy
moze dochodzi¢ do 7-8 kg/m?.

Zebrane owoce moga by¢ przechowywane przez kilka dni w chtodnych
1 wietrzonych pomieszczeniach. Do dluzszego przechowywania i transportu
nadaja si¢ najlepiej melony siatkowane i gladkie. Musza by¢ zbierane odpo-
wiednio wczesniej, co powoduje pewna strate jakosci.
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