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D-ROBOTY DROGOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I

ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC D - ROBOTY DROGOWE

Kod CPV

45233140-2 - Roboty drogowe

45223300-9 - Roboty budowlane w zakresie parkingéw

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233290-8 - Instalowanie znakéw drogowych

45233270-2 - Malowanie nawierzchni parkingéw

45111300-1 - Roboty rozbiérkowe
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace odbioru robét zwigzanych
z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym projektowanej infrastruktury.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna (STWiORB)

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robdt zwigzanych
z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz wysokosciowym infrastruktury technicznej wg
rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiagzujacymi polskimi normami, wytycznymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Rysunkami, STWiORB. W okresie
budowy  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za  utrzymanie  wszystkich  punktéw  pomiarowych
i punktéw odniesienia zwigzanych z Robotami i winien odtworzy¢ i zastgpic te, ktére zostang uszkodzone lub utracone
w czasie budowy.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych wedlug zasad niniejszej
Specyfikacji sa :

— stupki betonowe

— pale i paliki drewniane

— rury metalowe

— S$ruby stalowe

— farba chlorokauczukowa

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Pale drewniane lokalizowane poza granica rob6t ziemnych w sasiedztwie punktéw gléwnych tras
i obiektow powinny mie¢ $rednicg 15 — 20 cm i dlugosci ok. 1.5 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy
stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o $rednicy 5 — 7 cm i dlugosci ok. 0.5 m. Swiadki wbijane obok palikéw
osiowych winny mie¢ dtugo$¢ okoto 0.5 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wyznaczania trasy i punktéw wysoko$ciowych

Do wyznaczania trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet :
— teodolity
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— niwelatory

- tyczki

- laty

— ta$my

oraz sprzgt akceptowany przez Inzyniera. Roboty pomiarowe objete niniejsza specyfikacja nalezy wykonac
specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym gwarantujacym doktadno$ci wymagane w punkcie 5. Stabilizacje,
zabezpieczenie i oznaczenie punktéw nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera stuzace do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego
oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji wyznaczonych elementéw wg zakresu wymienionego w p. 1.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

5.1.1. Osnowa realizacyjno - podstawowa (stale punkty kontroli)

Wykonawca powinien sprawdzi¢ i zweryfikowa¢ doktadno$¢ wszystkich punktéw kontroli.

W  celu uniknigcia wszelkich rozbieznosci tak poziomych jak i wysokosciowych, zobowiazuje
si¢ Wykonawce, do nawigzania wszelkich pomiar6w koniecznych do tyczenia, do punktéw osnowy podstawowej,
ztozonej, pomiarowej i obliczonej jako jednolita siec.

Wszystkie punkty wysokoSciowe i repery robocze musza by¢ nawiagzane do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien zalozy¢ nowe punkty wysokosciowe jako stupki betonowe z bolcem i ustali¢ ich wysokos¢
w odniesieniu do reperéw w uktadzie pafistwowym i chroni¢ je przed zniszczeniem przez caly czas realizacji budowy.
Repery robocze wyznaczy¢ co 250 m i umieszczac je poza obrysem projektowanych robot.

Repery musza by¢ zastabilizowane 1 zabezpieczone przed zniszczeniem a ich wysokos$¢ okre§lona z doktadnos$cia
do 0,5 cm stosujac niwelacje podwdjna.

5.1.2. Osnowa realizacyjno — robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ stalych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej Wykonawca zobowigzany jest do
zalozenia, utrzymania i uzupetnienia osnowy roboczej o wspdtrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego
wytyczenia robot.

Opracowany przez Wykonawce 1 zatwierdzony przez Inzyniera Projekt osnowy roboczej poziomej
1 wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki :

a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy powinien by¢ oznaczony w sposéb
zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byl widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

C) nalezy projektowac osnowe tak, aby byta widoczno$¢ do co najmniej dwéch sasiednich punktéw,

d) sposéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢ zgodnie
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne GUGIK).

5.1.3 Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zatwierdzone przez Inzyniera,
konieczne do ukonczenia robét. Wytyczenie powinno by¢ zgodne z punktem 5.1.2.(d).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — D —ROBOTY DROGOWE
str. D-4



Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy budynku Matopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Karniowicach
na dz.109/176 obr. Karniowice, jedn. ewid. Zabierzow

D-ROBOTY DROGOWE

5.2. Dokladnos¢ wytyczenia

Punkty osiowe nalezy utrzymywaé w miar¢ postepu rob6t zwigkszajac rygory dokladnosci wytyczenia nastgpujaco:
Doktadno$¢ wytyczenia sytuacyjnego -+ lcm

Doktadno$¢ wytyczenia wysokosciowego -+ lcm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robét

Kontrola  polega  na sprawdzeniu wykonania  robdt geodezyjnych zgodnie Z wymaganiami
i doktadnos$ciami wymienionymi w punkcie 5.

7.  ODBIOR ROBOT

7.1. Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie akceptacji przez inspektora nadzoru
Inwestorskiego.

8. PODSTAWA PELATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wytyczenie (odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych) rozliczane jest w cenie poszczegdlnych pozycji na roboty

budowlane i nie stanowi dodatkowego kosztu dla Inwestora.
Ceny poszczegdlnych pozycji obejmuja wytyczenie, sprawdzenie i zabezpieczenie punktow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N U W
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji wg 1.1

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drég
iulic. W zakres Robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég wchodzi usunigcie elementéw zgodnie z wykazem
w przedmiarze robo6t.

1.4. OKreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami.

2. MATERIALY

Materiaty z rozbiérki nalezy zutylizowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zgodnie z ustawa o odpadach.

3. SPRZET
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki.
4. TRANSPORT

Wykonawca zapewni sukcesywny odwdz materialow z rozbidrki.
Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymienionych
w przedmiarze rob6t, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w zalezno$ci od rodzaju rozbieranego elementu.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza
si¢ reczne prowadzenie robodt rozbiérkowych. Recznie nalezy réwniez prowadzi¢ roboty rozbidrkowe w sasiedztwie
istniejacych drzew.

Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypeti¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Za bezpieczenstwo robot prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren robdt nalezy
oznakowa¢ zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy.

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniale na skutek
prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata
wystepowania tych urzadzen.

5.2 Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki, nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, Wykonawca usunie z placu budowy
izutylizuje zgodnie z obowiazujagcymi przepisami dotyczacymi materialéw z rozbidrek. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wlasnym i na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e 1 szt. (sztuka) demontazu konstrukcji (stelaza).

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robét rozbiérkowych obejmuje:

*  roboty przygotowawcze,

* oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,

*  wyznaczenie elementéw do rozbiérki

» wszelkie czynnos$ci zwigzane z rozebraniem elementéw zgodnie przedmiarem

*  zasypanie doléw po rozbidrkach wraz z zageszczeniem,

* zatadunek i wywdéz materialéw z rozbiérki poza obreb budowy,

* wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem kruszywa, gruntéw oraz elementéw pochodzacych z rozbidrek,
przewidziane do pdzniejszego wykorzystania,

* uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét,

* wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdéw z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, koszt palet i zatadunku materiatéw na palety, itp.

*  koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbidrki drég technologicznych,

*  koszty pracy sprzetu uzytego do wykonania robét,

» zakup i dostarczenie gruntu do zasypania dotéw po rozbiérkach

*  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich iloéci, ktérych nie ma
obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢
uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsigbiorcami, do

wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

[6] Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

[7] Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

[8] Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wg 1.1

2

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity Iub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

), =P
pds
gdzie:
Pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U=
10
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,

I, =—=2
0 E1

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — D —ROBOTY DROGOWE
str. D-8



Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy budynku Matopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Karniowicach
na dz.109/176 obr. Karniowice, jedn. ewid. Zabierzow

D-ROBOTY DROGOWE

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiat z wykopu nalezy zutylizowa¢. Koszt utylizacji gruntu pochodzacego z wykopu w calo$ci stanowi koszt
Wykonawcy.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy z wykopu, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn Grupy gruntéw
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta — glinapiasz-  czysta
_ ” _ .. zwigzla, glina zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty . .
. e glina pylasta zwi¢zta
— piasek gruby — zwir gliniasty _ .
. - . < 7. il, it piaszczys-ty, it
— piasek sredni — pospdika gliniasta pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
— zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawartos¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 130

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyp m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblnag uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =2 100 m co 50 m

na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnoS$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zagegszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.2.3. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.3.10 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robét rozbiérkowych obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,

*  wykonanie wykopu

* odpowiednie wyprofilowanie skarp i dna wykopu

» wszelkie koszty zwigzane z utylizacjg materiatu (gruntu) z wykopu, takie jak: znalezienie miejsca sktadowania
(odktadu), zaladunek i wywo6z materialu na odktad, wytadunek materialu, uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien,
poniesienie ewentualnych oplat zwigzanych z utylizacja materiatu

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
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*  koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbidrki drég technologicznych,
*  koszty pracy sprzetu uzytego do wykonania robét,
*  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza prze
obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wg 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.00.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bgdzie stanowit podioze nawierzchni.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.00.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w STWiORB D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.00.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0.98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1 lub Ip<2,5.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robét rozbiérkowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,

— wykonanie wykopu

— odpowiednie wyprofilowanie skarp i dna wykopu

— wszelkie koszty zwigzane z utylizacjg materialu (gruntu) z wykopu, takie jak: znalezienie miejsca sktadowania
(odktadu), zatadunek i wywdz materialu na odktad, wytadunek materiatu, uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien,
poniesienie ewentualnych oplat zwigzanych z utylizacja materiatu

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— zageszczeni powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszty pracy sprzetu uzytego do wykonania robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.00.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01 SACZKI PODLUZNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH $160 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem saczkéw podituznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg
punktu 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem saczkéw
podiuznych.

* Saczki podtuzne z tworzyw sztucznych d160 mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

2. MATERIALY

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych s3:
— rurki drenarskie ze $ciankami z otworami z tworzywa sztucznego,

— material filtracyjny (zwir, piasek, ttuczen),

— materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja,

— trdjnik drenarski,

— geowldknina.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy dokladne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami
rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie
woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperatur¢ (typu O, barwy
czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
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Ziaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28]. Ziaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 400C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢
wigksza niz 1 m od czynnych urzadzefh grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ uktadaé je w
warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi mégtby si¢ do
nich dostaé. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych,

— thuczen kamienny 40/63 mm wg BN-84/6774-02

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piasek $redni o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie wigcej
niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PNB-02480 [3]. Wskaznik
wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11]. zwiry
1 piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu
ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 Zastosowaé
material zaakceptowany przez inzyniera.

Geowldknina

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepnoscig z gruntem drogowym,
o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi. Geowldkning zastosowaé do
owinigcia saczkéw. Stosowaé materiat dopuszczony do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB G-02.00.01 pkt 3.

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
rob6t wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podluznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu ulozenia w nich
rurek drenarskich,

¢) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi $§rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je
przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé¢ od wylotu rurki drenarskiej
i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co
najmniej o 5 cm wigksza od zewngetrznej Srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — D —ROBOTY DROGOWE
str. D-17



Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy budynku Matopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Karniowicach
na dz.109/176 obr. Karniowice, jedn. ewid. Zabierzow

D-ROBOTY DROGOWE

wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub
stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32]. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku
naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczySci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jeSli jest) wszegdzie saczyla si¢ roéwna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubo$ci 5 cm lub zgodnie z ustaleniami Inzyniera. Podsypke
przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.3. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastonié
odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i
czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych,
z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

5.4. Zastosowanie geowlékniny w saczku podluznym

Geowldkniny moga by¢ zastosowane do:

— owini¢cia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,

— owinigcia kruszywa.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia ulozonego
rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze
zwiru do wysokos$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, a nast¢pnie uktadaé
warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére
nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemia i
zageszceza.

5.6. Wykonanie wylotu drenu

Wyloty drenu wykona¢ na skarp¢ z odprowadzeniem wody do istniejacego korytka betonowego, ktére nalezy oczyscic.
Wylot nalezy obrobi¢ betonem.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gigbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm, — pochylenia skarp wykopu nie
powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegto$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki
rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dtugos$ci 1 m.

Z¥aczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysoko$ci 0,5 m.

6.2. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o
wielkosci do 1500 t:
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— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-B-06714-28 [16], — wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492
[11].

6.3. Geowléknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie
techniczne;j.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg¢, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sagczka podtuznego,

¢) prawidlowo$¢ wykonania podsypki,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga saczka podluznego jest - m (metr).

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopanie rowkéw (wykop6éw) w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— utozenie sgczkéw rurek drenarskich w otulinie z geowtdkniny,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng,

— umocnienie wylotéw na skarpie,

— oczyszczenie istniejgcych korytek betonowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01080 Kamier dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw

. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie ggsto$ci pozornej, ggstosci, porowatosci i szczelnosci

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwig¢zlosci)

10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ei 11.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

14. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

15. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

16. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

O 01NN B~ W
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza.

2. MATERIALY

Grunt dla uzupehienia podtoza w miejscach przegltebioen spetniajagcy wamagania D.02.00.00 — grunt w podtozu.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Odwéz nadmiaru gruntu wg D.02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ odwodnienie koryta w formie saczka podtuznego.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Grubos¢ warstwy od rzednej dna

Minimalna warto$¢ Is
wykopu

Warstwa o grubosci 0,00-0,20 m 0,98

Warstwa o grubosci 0,20m-0,50 m
0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosc gruntu podtoza podczas zaggszczenia powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.2. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg *
0,5%.
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6.1.4. Rze¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.1.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm
6.1.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byc¢
wigksza od 2,5.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.1
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, jezeli pomiary i badania daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. POBUDOWA Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- 30cm — warstwa no$na — drenazowa: thuczen frakcji 32/63mm

- 20cm — warstwa no$na — zyzna: 70% thuczen frakcji 0/32mm + 30% humus.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszywa famanego stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciagltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowa¢ ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolng cz¢s¢ konstrukeji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwos$ciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13285.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa. ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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Dodatkowo materialem na warstwe no$ng — zyzng powinien by¢ humus (gleba o odczynie pH 5,5-6,5) stanowiacy 30%
warstwy. Wymagania dla humusu znajduja si¢ w D.05.01.01. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA (EKO KRATA).

2.3 Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy

2.3.1 Postanowienia ogdlne

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
(pomocniczej i zasadniczej ) podano w tablicy 1 ( wymagania wg WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych)

Rozdziat | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odnie
w  PN- zastosowania w warstwie sienie
EN Ulepszonego | Podbudowy Podbudowy zasadniczej Nawierzchni | do
13242:2 podtoza pomocniczej nawierzchni drogi z  kruszywa | tablic
004 nawierzchni drogi obcigzonej ruchem niezwigzaneg |y W
obcigzonej ruchem 0 obcigzonej | PN-
ruchem EN
KR1-KR-6 KR1- KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR-6 | KR1-KR2 1324
KR2 2:200
4
4.1-4.2 Zestaw sit# 0,0,63;0,5,1;2;4,5,6;8,11,2,16;22,4,31,5;45;63;90(zestaw podstawowy +zestl Tabl
Wszystkie frakcje dozwolone 1
43.1 Uziarnienie wg G80/20 G85/15 G85/15 G80/20 G80/20 G80/20 Tabl
PN-EN 933-1 Gr80 Gr85 Gr85 Gr80 Gr80 Gr80 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75 Ga75 Ga75
432 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 | GTc20/15 Tabl
tolerancje 3
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje GTeNR GTeNR GTeNR GTe10 GTe10 GTe10 Tabl
typOWCgO GTANR GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 4
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4
a) max wartosci
wskaznika
plaskoéci FINR FINR FINR FIso FIso FIso Tabl
5
lub max warto$ci SInr SInr SInr Slss Slss Slss Tabl
wskaznika 6
ksztattu
4.5 Kategorie % Cnr Cxr Cxr Coon Coon Coons Tabl.
zawarto$ci ziaren 7
0 pow.
przekruszonej lub
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tamanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawarto$¢ pytow
wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym *

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

Tabl

b) w kruszywie
drobnym”

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

fDekla:owana

Tabl

4.7

Jakos$¢ pytow

Wiasciwosc niebadana na pjedynczych frakcjach a tylko w mieszankach

5.2

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyZsza niz:

LAxNr

LAsg

LAsg

LAy

LA40***

LA40 Tabl

53

Odpornos$¢ na
$cieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-
2

MDEDekla-
rowana

MDEDekla-
rowana

MDEDekla-
rowana

MDEDekla-
rowana

MDEDekla-
rowana

MpgDeklaro-

Tabl
wana 11

54

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7,8, lub 9

Deklarowa
na

Deklarowa
na

Deklarowa
na

Deklarowa
na

Deklarowa
na

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosc wg
PN-EN 1097-
6:2001
rozdziat7,8 lub 9
w zaleznosci od
frakcji

WenNR
WA242****

WemNR
W A242* Hokok

WemNR
W A242* Hokok

WemNR
W A242* ok

WemNR
W A242* ok

WemNR
W A242* Hokok

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNRr

ASnr

ASnr

ASnr

ASnr

ASNR Tabl

12

6.3

Catkowita
zawartosSc siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR Tabl
13

6.4.2.1

Stata objetos¢
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1999 rozdziat
19.3

Vs Tabl
14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawaltkowym wg
PN-EN 1744-
1:1999 p.19.2

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

6.4.23

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu
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1:1999 p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepiséw
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia | Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,szkt,plastiki mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLADeklaro SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA
bazaltu wg PN- wana
EN 1367-3 , wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ | -skaty -skaty -skaty -skaty -skaty F4 Tabl
na frakcji magmowe | magmowe | magmowe | magmowe | magmowe 18
kruszywa 8/16 wg | i i i i i
PN-EN1367-1 przeobrazo | przeobrazo | przeobrazo | przeobrazo | przeobrazo
ne-F4 ne-F4 ne-F4 ne-F4 ne-F4
-skaty -skaty -skaty -skaty -skaty
osadowe- osadowe- osadowe- osadowe- osadowe-
F10 F10 F10 F10 F10
-kruszywa | -kruszywa | -kruszywa | -kruszywa | -kruszywa
z z z z z
recyklingu | recyklingu | recyklingu | recyklingu | recyklingu
F10(F25™) | F10(F25™) | F10(F25™) | F10(F25™) | F10(F25™)
Zat C Sktad Deklarowa | Deklarowa | Deklarowa | Deklarowa | Deklarowa | Deklarowa-
materialowy -ny -ny -ny -ny -ny ny
Zat C Istotne cechy Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/76/EWG
Podr srodowiskowe zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$c substancji
niebezpiecznych nie przkracza warto$c dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

“baczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych dla mieszanek kruszyw dla

danej warstwy

** Pod warunkiem ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

charakteryzujace sie odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

“** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.4 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej

2.5 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wladciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 6 niniejszego STWiORB ( zgodnie z WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane
do drég krajowych). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotno$cia.

2.5.1 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

2.5.1 Postanowienia ogdlne
Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwigzanych nalezy zastosowa¢ mieszanke 32/63mm (ttuczen).
2.5.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 6, odno$nie wrazliwosci
na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN EN 13286-2.
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2.5.3 Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 6 str 31 WT-4 2010 . Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaéi deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 str 31 WT-4 2010

Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

2.5.4 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 6 str 31 WT-4 2010 zacytowanej ponizej W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.5 Uziarnienie
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy.

2.5.6 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 6. str 31
WT-4 2010

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 .
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegélowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.5.7 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286- 2, w granicach podanych w tablicy 6. str 31 WT-4
2010

2.5.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6. str 31 WT-4 2010

2.6 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.6.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych nalezy zastosowa¢ mieszanke: 0/31,5
2.6.2 Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytéow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do

warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej w tablicy 6 str 31 WT-4 2010
Zawartos¢ pytow najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytléw w takiej
mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6
str 31 WT-4 2010

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;.
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2.6.3 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 6 str 31 WT-4 2010 W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.4 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys 2

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych narys 1 Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach

100 0
20 10
£ 80 20
€
52 70 30
<}
= 60 40
N
(<]
N 50 50
1;5 40 60
S
@ 30 70
S
20 80
90
100

63

sito # mm

Rys 1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys 1, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Tablica 4
Mieszanka P . -
L Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywych
uziarnienia ((rys 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 4, ale powinna

spelnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5
Mieszanka .. . . . .
L Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
niezwigzan
a [r6Znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mi | ma | mi | ma | mi | ma | mi | ma | mi | ma | mi | ma| mi | ma | mi | ma
n X n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.6.5 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 6. str 31
WT-4 2010

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2 .
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

2.6.6  Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6. str 31 WT-4
2010

2.6.7  Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6. str 31 WT-4 2010

2.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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Tablica 6 — nalezy zastosowa¢ wymagania dla podbudowy pomocniczej dla ruchu KRS i podbudowy zasadniczej dla

ruchu KR1-KR2 dla uziarnienia mieszanki 0/31,5.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dost¢pnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB G-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
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spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 Badanie Proktora Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB G-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t 1
przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy

Minimalna liczba badan na dziennej przy-padajaca na jedno badanie (m?)

dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

W kontroli zagg¢szczania podbudowy opartej na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02, nalezy stosowac
ptyte 700 cm? (@30 cm) . Wynik modulu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 Mpa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55 Mpa. W obliczeniu modulu nalezy zastosowac mnoznik 3 zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 zatacznik B.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E>
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

Modut odksztatcenia okresla si¢ z zalezno$ci:

E=(0,75x Dp / Ds) x D

Dp - przyrost obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0.05 do 0.15 MPa, lub od 0.15 do 0.25 MPa,
Ds - przyrost osiadania odpowiadajacy odpowiedniemu przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],
D - $rednica ptyty [mm]

Ei - modut odksztatcenia oznaczany przy pierwszym obcigzeniu warstwy,

E» - modut odksztatcenia oznaczany przy powtdérnym obcigzeniu warstwy,

E> > 120 Mpa dla podbudowy pomocniczej przy zageszczeniu >1,00

E> > 140 Mpa dla podbudowy zasadniczej przy zageszczeniu >1,00

o - wskaznik odksztalcenia; Io =E,/E;.

zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S-02205

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 8. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km, w dwdch miejscach przy projektowanych zatokach

autobusowych

2 | Rownos¢ podiuzna dwdéch miejscach przy projektowanych zatokach autobusowych

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu, w

3 [R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, w dwéch miejscach przy projektowanych zatokach
autobusowych

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km , w dwoéch miejscach przy projektowanych zatokach
autobusowych

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m, co 25 m przy projektowanych zatokach autobusowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m, co 25 m przy projektowanych zatokach autobusowych

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m, w jednym miejscu dla
- ugiecie sprezyste kazdej zatoki
lub
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co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m, w jednym miejscu dla kazdej
zatoki

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokos$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$é¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnos$ci pod tata 12 mm. Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co
100 m; dopuszczalne odchytki pod tata 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomnica co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadku *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach giéwnych tukéw
poziomych. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Nos$nos¢ i zageszezenie podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gitgboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie danej
grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, jezeli pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren zet pomocg wskaznika
plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren ~ Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartoéci drobnych czastek. Badania bt¢kitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
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PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cz¢$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -Wprowadzenie i wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze¢$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -Metody sporzadzenia
probek badawczych - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.01.01. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA (EKO KRATA)

1.WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z eko kraty z wypelnieniem glebg z mieszankg nasion traw.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej (zielonej) zgodnie z dokumentacja projektowa.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Nawierzchnia parkingu ma by¢ wykonana jako zielona (pokryta trawg) z eko kraty wypetnionej glebg z mieszaning
nasion traw.

2.1 Eko krata, obrzeza systemowe, znaczniki parkingowe

Nalezy zastosowaé eko krate wykonang z mieszanki (PP,PE, HDPE, LLDPE) o wymiarach 500x500x40 mm. Grubos¢
Scianek 3-4 mm.

Trwato$¢ materiatu powinna wynosi¢ min. 15 lat.

Eko krata powinna posiada¢ by¢ przystosowana do zabudowy jako nawierzchnia parkingu trawiastego dla samochodéw
osobowych co winno mie¢ potwierdzenie w dokumentach (np. krajowa deklaracja wlasciwo$ci uzytkowych, aprobata
techniczna).

W miejscach, gdzie eko krata bedzie docinana nalezy utozy¢ obrzeza systemowe producenta.

Znaczniki miejsc postojowych nalezy wykona¢ jako biate — przyktad ponize;j.

2.2 Wypelnienie

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 2 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
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b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5

Gleba nie powinna by¢ zbyt gliniasta, gdyz bedzie si¢ szybko zaskorupiala, nie moze by¢ tez lekka (piaskowa)
poniewaz bedzie szybko tracita wode.

2.3 Nasiona traw
Nalezy zastosowa¢ mieszanke¢ trawy przeznaczonej na aktywnie wykorzystywane murawy, odpornej na deptanie

i mechaniczne uszkodzenia, odpornej na susz¢ i posiadajacej rozbudowany system korzeniowy.

3.SPRZET

Sprzgt do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie
z wymaganiami projektowymi.

4. TRANSPORT

Transport materiatu nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Warstwe eko kraty nalezy ulozy¢ i zasypaé zgodnie z wymaganiami producenta systemu.

5.2 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe eko kraty powinno by¢ wykonane z mieszanki piasku i humusu w proporcji 40:60. Podtoze
powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone do warstwy o grubosci Scm.

5.3 Ukladanie i wypelnienie eko Kkraty, pielegnacja

Uktadanie eko kraty

Ukladanie kratek nalezy rozpoczaé¢ od wyprowadzenia naroznika, zaczepy pierwszej kratki wyznaczaja kierunek
uktadania kolejnych. W miejscach, gdzie nie ma mozliwosci ulozenia pelnego modulu kratki nalezy ja dociaé
z wykorzystaniem re¢cznej pity tarczowej lub brzeszczotu, miejsca takie nalezy obramowaé obrzezem systemowym
producenta kratki. Obrzeze nalezy zakotwi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

W rejonie dowigzania do istniejacego placu i bramy wjazdowej nawierzchnie nalezy obramowac obrzezem betonowym
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Z uwagi na rozszerzalno$¢ termiczng kratek nalezy zachowa¢ min. Scm pomiedzy kratkami, a obiektami na stale
montowanymi do podtoza tj. stupki, obrzeza, krawezniki, odstep nalezy zasypac piaskiem.

Wypetnienie, obsianie, pielggnacja

Po naniesieniu ziemi w kratce nalezy ja intensywnie podla¢, aby doprowadzi¢ do jej ubicia. Ziemia powinna by¢ ok.
0,5-1cm ponizej $cianki kratki. Siew nasion traw nalezy przeprowadzi¢ ,,na krzyz” wysiewajac polowe przeznaczonych
nasion idac wzdtuz, a pozostala potow¢ w poprzek. Nastepnie nalezy przykry¢ nasiona przysypujac cala powierzchnie
piaskiem (granulacja 6-12mm) na grubo$¢ kilku milimetréw.

W trakcie wschodzenia trawy szczeg6lnie wazne jest utrzymanie statej wilgotno$ci gruntu, podlewanie (zraszanie) maty
dawkami w godzinach porannych — wschdd bedzie trwatl ok. 3-4 tygodnie przy zalozeniu stalej wilgotnosci. Zraszanie
musi by¢ drobnokropliste (mgtawicowe) i w normalnych warunkach pogodowych winno by¢ przeprowadzone w
odstepach 2-3 dniowych.

Zalecenie eksploatacyjne

Przez okres 8-12 tygodni do momentu catkowitego ukorzenienia si¢ trawy nie nalezy eksploatowa¢ powierzchni.
Pierwsze korzenie mozliwe jest w momencie osiggni¢cia przez traw¢ ok. 10-12cm wysokosci. W pierwszym roku po
zasiewie nalezy kosi¢ wysoko 4-5cm, aby doprowadzi¢ do szybkiego zadarnienia gruntu. Po osiggni¢ciu zwartej
murawy koszenie mozna obnizy¢ maksymalnie do 1-2cm.

Maksymalny czas postoju pojazdow na zazielenionej kracie to 4h dziennie.
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6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Dla eko kraty oraz obrzezy systemowych Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji niezbedne
dokumenty.
Kontrola jakosci wykonanej nawierzchni odbywa si¢ jako kontrola wizualna.

7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla nawierzchni z eko kraty wraz z wypelnieniem jest m?,

8.0 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB na podstawie kontroli wizualnej.

9.0 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z eko kraty wraz z wypelnieniem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza,

— zakup i transport materiatu (eko krata, obrzeza, znaczniki oraz wypetnienie, nasiona traw) na miejsce wbudowania,
— ulozenie eko kraty oraz obrzezy systemowych,

— wypelnienie eko kraty,

— obsianie mieszankg traw,

— pielegnacja nawierzchni w tym utrzymanie statej wilgotnos$ci do momentu wschodu trawy — ok. 3-4 tygodnie,

— przeprowadzenie ewentualnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonywania Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég. Oznakowanie poziome begdzie wykonane przy uzyciu nast¢pujacych materialow:
» cienkowarstwowe oznakowanie poziome koloru biatego z mas chemoutwardzalnych.

Do przedznakowania stosowa¢ nalezy farby ekologiczne, nietrwate.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w G.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Znaki podluzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciaggle

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki uzupelniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
Iub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Sa
to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy termoplastyczne (stosowane na gorgco
- termoplast), materiaty prefabrykowane, do ktérych naleza migdzy innymi odblaskowe tasmy profilowane
i nieprofilowane.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz.
2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczna
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada 2004 (Dz.U. nr 249
poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
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2.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ masy chemoutwardzalne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemicznej. Wtasciwos$ci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw
okresla Aprobata Techniczna.

2.2, Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okre$lonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C. Materiaty do poziomego
znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢
zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

* nazwg¢ producenta i materiatu,

e masa brutto i netto,

* numer partii i data produkcji,

* informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

* nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

* znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

* ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3.SPRZET
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

» uktadarki mas chemoutwardzalnych,

*  Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprz¢tem do rozstawiania pachotkéw

4. TRANSPORT

4.1 Przewoéz materialéw do poziomego oznakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2 Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3 Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5 Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB zachowujac wymiary 1
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z nap¢dem wlasnym. Dotyczy to sytuacji kiedy
stosujemy utwardzacz w postaci ptynnej.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowg.

Wszelkie niezgodnos$ci (dtugo$¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btgdami Wykonawcy
zostang usuni¢te na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1 Kontrola jakosci materialow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata
Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.2 Badanie przygotowanego podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3 Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
Czestotliwo$¢ wykonywania badan - Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
* przed rozpoczgciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
o wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* w czasie wykonywania pracy:
o wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
o pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
o pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i Zatacznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
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warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
— ,,Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”

6.5 Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
*  szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm
*  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej
» dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jesli badania i pomiary daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1m? oznakowania poziomego obejmuje:
» zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
*  prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
*  przygotowanie materialéw,
* oczyszczenie podloza (nawierzchni)
* przedznakowanie,
*  wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi:
* ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

[2] PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

[3] PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

[4] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

[5]1 PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

[6] PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
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[7]1 PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

[8] PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$é
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

[9] PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania
terenowe

[10] PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

[11] PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

[12] Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
[14] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

[15] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

[16] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

[18] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

[19] Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonywania Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég. Szczegdtowa lokalizacja znaku pionowego wg dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji

Wielkos$ci znakéw - ustawianych na drodze gtéwnej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie
wielkosci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje si¢ pie¢ grup wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i
miejscowosci:

»  znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtéwnych;

* znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gtéwnych, na drogach
dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym, na drogach dwujezdniowych w obszarze
zabudowanym, na ktérym dopuszczalna predkos¢ jest wigksza niz 60km/h; znaki $rednie (S) —
na tacznicach autostrad i drég ekspresowych, na drogach jedno jezdniowych krajowych i
wojewddzkich, na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazéw tablicowych.

* znaki mate (M) na drogach gminnych, drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;

*  znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych, na drogach w obszarze
zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalaja na stosowanie znakéw wickszych lub
stosowanie wigkszych znakéw pogorszytoby warunki widocznos$ci pieszych na przejsciu dla
pieszych, na waskich uliczkach zabytkowych miast.

Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyzowaniach (na wlotach podporzadkowanych) nalezy zaliczy¢ do
grupy wielko$ci znakéw drogi gléwnej, jednak nie moga by¢ mniejsze niz znaki $rednie. Znaki nakazu C-
9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przej$¢ dla pieszych, w zaleznosci od warunkéw widocznosci,
moga by¢ stosowane w grupach wielko$ci nizszych niz obowiazujace na danej drodze. Znaki bgdace w
innej grupie wielkoSci niz obowigzujaca na drodze gléwnej, zaznaczono na planie sytuacyjnym
odpowiednim symbolem (W, D, S, M lub MI).

W zalezno$ci od wielko$ci znakéw, podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D wynosza:

Tablica 1. Wielkosci znakéw pionowych

Kategorii znakéw

Symbol B - zakazu D-
A - ostrzegawcze
Grupa C - nakazu informacyjne
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wielkosci Srednica Dt
znakéw Dt. Boku /mm/ Podstawy Wysokos¢ /mm/
/mm/
/mm/
wielkie 4 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
Srednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zalezno$ci od informacji uzupetniajacych

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedlug wzoréw i wymiaréw podanych w
»Warunkach technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakéw.

Znaki kierunku 1 miejscowosci (E), wymagajagce z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajacego zaréwno liczbe wskazanych kierunkéw jak i liczb¢ podanych dla tych kierunkéw
informacji, opracowane zostalty w ramach niniejszego katalogu. Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o
zalgczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,,Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”,
dotyczacych szczegotéw obwddek i wyokraglen tablic.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB G.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnoS$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
Materiatem stosowanym do wykonania pryzm piaskowych zabezpieczajacych, moze by¢ dowolny rodzaj piasku lub
drobnego kruszywa. o max wymiarze ziarna 2mm.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 m wg PN-EN 10327 lub
PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN
485-4:1997.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m™ > 0,60 WL2

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — D —ROBOTY DROGOWE
str. D-47




Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy budynku Matopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Karniowicach
na dz.109/176 obr. Karniowice, jedn. ewid. Zabierzow

D-ROBOTY DROGOWE

Parametr Jednostka Wymaganie PN_ENKIIE;SSa;gN_gl: 2005
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN =>0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien O | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

*  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieré6wnos$¢ wynosi 1mm/m,

* podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

* laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziome;j
lub pionowej krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia
1 prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.2, Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i
wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien
obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa
od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostana wykonane w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego kryterium
beda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji kratowych
przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku.
Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie
najwickszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.
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Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate
elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spelnia¢é wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.) Wysoko$¢ konstrukceji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czesci
od fundamentu nie moze by¢ wigksza od 0,25 m. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych
pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych.
Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg (ogniowa).
Grubo$¢ powltoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czesci stalowe stykajace si¢ z betonem podlegaja zabezpieczeniu powloka malarska o duzej trwatosci z zywic
epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubo$¢ powloki malarskiej min. 200pm. Przed
wykonaniem zabezpieczen powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone do II stopnia czystosci wg
PN-70/H-97052. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawiaé
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg STWiORB M.14.02.02 1lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawarto$cia czesci statych.

2.3. Prefabrykaty betonowe — fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

» prefabrykaty betonowe,

e 7z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

* 7 betonu zbrojonego,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiagzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie
mniejszej niz B-20 lub C16/20, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw
powinno by¢ wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu

24. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do 1aczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci Srub,
nakretek i podkladek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tre$¢, nalezy wykonac:
» z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy drodze krajowej
e zfolii typu 1 dla znakéw zlokalizowanych przy drogach dojazdowych.

2.6. Folie odblaskowe
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy
Drég i Mostéw. W szczegdlnoSci w/w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normag PN EN 12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakow
Nanoszenie lic na tarcze znakéw - Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw
znakéw, zostang dokladnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2
muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne,
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chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.
Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwiazanie z tarczg znaku przez
caly deklarowany okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku
powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i
gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku. Znaki konwencjonalne z grupy
A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegdlnosci dla tablic typu E i F wykonanych z folii 2 typu
wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica na bazie bialej foli odblaskowej z naniesiong transparentng
folig ploterowa. Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szeroko$¢ rolki i wielko$¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4x4 cm nie moze wystegpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W
znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wickszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku. W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkoséci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne
jest wystepowanie najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest
taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. W kazdym przypadku, zastosowane folie bgda
chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego okresu trwalosci znaku ponizej:

. 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

. 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

2.8. Pryzma piaskowa zabezpieczajaca
Materiatem stosowanym do wykonania pryzm piaskowych zabezpieczajacych, moze by¢ dowolny rodzaj piasku lub
drobnego kruszywa. o max wymiarze ziarna 2mm. Pryzma powinna pozostawaé w stanie luznym |,
niezageszczonym. Na pryzmie nie wolno umieszcza¢ zadnych elementdw konstrukcyjnych ani sktadowaé
materiatéw budowlanych.

I.  TOLERANCJE WYMIAROWE DLA ZNAKOW DROGOWYCH
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

* Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

* Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow

*  Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach
szczegblowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegélowe informacje odnos$nie
wymagan dla znakéw pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

* wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych. oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 10
mm.
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Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm, kontury rysunku znaku
(obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:

* numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

* klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

* nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

* znak budowlany ,,B”,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

* numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;j,

» okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe;j lica znaku i materiatu tarczy znaku

* nazwg inwestora o treSci — GDDKiA O/Bydgoszcz.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.10.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skltadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét. Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych
znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.11. Gwarancje
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg witasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku,

* dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

* instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB G.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Roboty ziemne i
montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4. Wykonawca
zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z obowigzujacymi w
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tym zakresie przepisami bezpieczefistwa i organizacji ruchu, pod nadzorem os6b posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z InZynierem i odpowiednimi instytucjami nastgpujace projekty:
*  Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,
*  Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznos$ci dokumentacji.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

» lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Zatacznikiem Nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdluz odcinkéw z projektowanym os$wietleniem drogowych roboty ziemne
zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ r¢cznie z uwagi na
przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

Wykonane oznakowanie
Wykonanie oznakowania bgdzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i spos6b wykonania robét ziemnych
i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.
Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala si¢ na:

* 2,2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

* 2,0 m w pozostatych przypadkach.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzj¢ podejmie Inzynier.

Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla BRD
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewngtrzne strony
tukow, wloty drdg, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg EN 12767.

Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym
Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsungé na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galezie.
Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznos$ci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza si¢
odlegto$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5
m po uzgodnieniu z Inzynierem.

Widocznos$¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
* w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;
* sprawdzié, czy znaki istniejace nie zaslaniaja lub nie s3 zastaniane przez montowane, a w razie koniecznoS$ci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;
» dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

»  odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

* odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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* odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na
drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza
znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczeg6lnoscei - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peilna czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztaltcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwato$ci znakéw:

e 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1

* 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania materialéw
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje
zgodno$ci z przedmiotowymi normami.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. wykonanego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB na podstawie kontroli wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
* zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
*  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,
* roboty przygotowawcze i pomiarowe,
* oznakowanie miejsca robdét,
* opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,
*  wyznaczenie lokalizacji,
*  wykonanie wykopéw,
* przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
* wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,
* wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 STWiORB,
* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB,
* wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]1 EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i
metody badan
[2] PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania
3] PN-EN 60598-2U Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
] PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornos$ci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur
9] PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.
10] PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna.
[11] PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane
[12] PN-EN 1008 Beton zwykly

— e —

[
[4
[5
[6
[7
[8
[
[

10.2. Inne dokumenty

[13] — INSTRUKCIJA oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym -Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnegtrznych z dnia 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
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D-07.05.01 OGRODZENIA SEGMENTOWE

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu — wykonaniem ogrodzen segmentowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt na réwni stacyjnej i
szlakach kolejowych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu

wykonanie rob6t wg punktu 1.1

1.4. Podstawowe okreslenia.
Okreslenia podane w niniejszym Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja,
STWiORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogrodzenia
* Konstrukcja: stalowa, panelowa, z pretéw spawanych punktowo ocynkowanych, powlekanych
poliestrem.
*  Shupy ogrodzen systemowe, osadzone na cokole betonowym lub stupkach
fundamentowych.

*  Wysoko$¢ elementéw: 1,2m
3. SPRZET

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i malg architektura moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT.
Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych

odksztalcen i dostarczy¢ material w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Roboty przygotowawcze.

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykona¢ po zakonczeniu rob6t torowych i drogowych
oraz budowlanych

5.2 Montaz

*  wykopanie dotkéw pod fundamenty z rozplantowaniem nadmiaru ziemi,
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e osadzenie stupkéw stalowych z rur i zabetonowanie betonem C 20/25 fundamentéw o wymiarach
25x25x40cm.

*  mocowanie ram do stupkéw. Ramy o wysokosci 1.20 m konstrukcja stalowa panelowa z prgtéw
spawanych punktowo, ocynkowanych, powlekanych poliestrem

Kazdy element dostarczony na budowg podlega odbiorowi pod wzgledem:
*  jakosci materiatow,
*  zgodnodci z projektem,
*  jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstaltych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Zamawiajacy wpisem do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.). Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych
materialdw oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okredlone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1szt. wykonanego i zmontowanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.
9. PODSTAWA PEATNOSCL

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem ogrodzenia segmentowego U-12.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206:2014-04 Beton-czl. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

[2] PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

[3] PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wigzania i statosci objetosci.

[4] PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

[5] PN-90/B-03000 Cement portlandzki.

[6] PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

[7] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

[8] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[9] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

[10] PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[11] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

[12] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

[13] PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

[14] PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

[15] PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

[16] PN-EN 125:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

[17] PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i wymagania.
[18] PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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PN-80/M-02138 Tolerancje ksztaltu i potozenia. Warto$ci.
PN-EN 573-2:1997 Aluminium i stopy aluminium.
PN-EN 755-1:2001 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztalttowniki wyciskane. Warunki
techniczne kontroli o dostawy.
PN-EN 755-2:2001 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztaltowniki wyciskane. Wiasnosci
mechaniczne.
PN-EN 755-9:2004 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztalttowniki wyciskane. Tolerancje
wymiaréw i ksztattu ksztattownikow.

Standardy techniczne - szczegétowe warunki techniczne dla modernizacji linii CMK do predkosci
200/250
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 30x8cm przy chodnikach i opaskach na tawie z chudego betonu

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drég i ulic jako element
oddzielajacy jezdni¢ od chodnika lub poboczy. W rozumieniu normy PN-EN 1340:2004 obrzeze chodnikowe jest
traktowane jako kraweznik betonowy.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona na podiozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci i
nieréwnosci podtoza.

1.4.3 Chudy beton - material budowlany powstaty z zagg¢szczonej chudej mieszanki betonowej, ktéra po ukonczeniu
procesu wigzania cementu osigga wytrzymalo$¢ na Sciskanie Rog w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB.

2. MATERIALY.
2.1. Obrzeza betonowe chodnikowe.

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E 1340:2003. Kazda dostarczona partia obrzezy
betonowych na budowg¢ powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta.

Wymagania dla obrzezy betonowych sg nastepujace:
*  Wyglad zewngtrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢¢ i ubytkéw betonu o fakturze z
formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne.

*  Grubos¢ warstwy $cieralnej — jesli obrzeza sa produkowane z warstwg $cieralng, to warstwa ta mierzona
zgodnie z zalgcznikiem C normy, powinna mie¢ minimalng grubo§¢ 4 mm na calej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna.

*  Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki
wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 5.2.3.3 normy (dla dtugosci *1%, nie mniej niz
3 mm i nie wigcej niz 5 mm; dla powierzchni: + 3 %, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 5 mm; dla innych
czgséci: + 5 %, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm). Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego
samego kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

*  Wytrzymato$ci na zginanie obrzezy okreslone zgodnie z Zatacznikiem F normy powinny by¢ co najmniej
klasy 2 — T (charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 5,0 MPa, minimalna wytrzymato$§¢ na zginanie 4,0
MPa).

*  Odporno$¢ obrzezy na $cieranie okres§lona zgodnie z Zatacznikiem G lub H normy powinna by¢ co najmniej
klasy 4 — I (nie wigcej niz 20 mm lub 18 000 mm?/5 000 mm?).
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*  Odpornos¢ obrzezy na warunki atmosferyczne okre§lona zgodnie z Zatacznikiem E normy powinna by¢ co
najmniej klasy 3 — D ($redni ubytek masy po badaniu zamrazania/ rozmnazania nie wigkszy niz 1,0 kg/m?).

*  Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie jest zadawalajace pod warunkiem, ze gérna powierzchnia obrzezy nie byla
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskana bardzo gladkiej powierzchni.

Dodatkowo-poza wymaganiami normy PN-EN 1340
- Nasigkliwo$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom pisma GDDKiA-DT-WM-zt-520/10/10 z dnia 06.09.2010 i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

Producent jest zobowigzany do wydania Deklaracji Zgodnosci z normga PN-EN 1340:2003, obejmujacej wymienione
cechy w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.

Kazda partia dostarczonych na budowe obrzezy chodnikowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340:2003.0brzeza betonowe nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.3. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5.

Mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1. Cement uzywany do
chudego betonu powinien by¢ sypki, bez zawartoséci grudek.

W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika
Projektu, tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Cement powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kazda partia cementu powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. W tasciwosci Wymagania dla
cementu Badanie wg
klasy 32,5 normy
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach [MPa] nie mniej niz: 16 PN-EN-196-1
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach [MPa], nie mniej niz 32,5
3. | Czas wigzania PN-EN-196-3
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdéZniej po uptywie, h 12
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

24 Kruszywa
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg. BN-B-11113 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15]
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18]
- grys z otaczakéw lub mieszaning tych kruszyw wg. PN-86/B-06712
- kruszywo z recyklingu betonu wieksze niz 4 mm

Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wilasciwos$ci Wymagania Badania wg normy
1. | Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, PN-B-06714-13
nie wiecej niz 4
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej PN-B-06714-12
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niz 0,5

4. | Mrozoodporno$¢ frakcji > 4 mm kruszywa ze skat osadowych, PN-B-06714-19
ubytek masy po 25 cyklach 20
w metodzie bezposredniej, % nie wiecej niz

5. | Nasigkliwos¢ wagowa ziarn frakcji > 4 mm PN-B-06714-18
% nie wiecej niz: 5

6. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % nie wigcej niz 30 PN-B-06714-16

7. | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; PN-B-06714-28
% nie wiecej niz 1

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowywg. PN-B-06714 -37 i zelazawy wg PN-
PN-B-06714-39.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrédet wczesniej zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.Wykonawca powinien
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatno$¢ do
produkcji.kruszywa nalezy gromadzi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniaé ciagla
produkcje¢ mieszanki betonowe;j

2.5. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.6. Woda.

Woda nie moze pochodzi¢ ze Zrédet budzacych watpliwosci i powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004.
woda z wodociggu nie wymaga badan.

2.7. Chuda mieszanka betonowa.
2.7.1. Zawarto$¢ cementu.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 % do 7 % liczona w stosunku do kruszywa, zaleznie od rodzaju i uziarnienia
kruszywa oraz stosowanej klasy cementu. Zawarto$¢  cementu nie powinna przekracza¢ 130 kg/m?>.

2.7.2. Zawartos¢ wody.

Zawarto§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem, okres$lonej wg.
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481, metoda II.

2.7.3. Zawartos¢ powietrza.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej chudej mieszance betonowej, obliczona przy ustalaniu sktadu mieszanki, nie
powinna przekraczac 5,5 %.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania stosowania sprzetu.

Roboty nalezy wykonywa¢ r¢cznie, przy uzyciu elektronarzedzi oraz innego niezbgdnego sprzgtu.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie.
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4. TRANSPORT.
4.1. Transport obrzezy.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania (pionowej) z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto
nalezy je transportowa¢ w sposéb chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ukladanie chudej mieszanki betonowej-tawy.

Przed wbudowaniem chudej mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ woda podtoze.

Od zwilzenia podloza mozna odstgpi¢ jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o osuszenie spodu
warstwy chudej mieszanki betonowej po jej utozeniu. Ukladanie warstwy podbudowy nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, zapewniajacymi réwnomierne roztozenie mieszanki. Przy wykonywaniu matych rob6t dopuszcza sig,
za zgoda Kierownika Projektu, reczne uktadanie mieszanki. Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego
profilu z zapasem na zageszczenie.

5.2. Zageszczenie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczenie. Zageszczenie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni.
Zageszczenie podbudéw o jedno-stronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi
iprzesuwaé si¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych, na pelng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Scigcie
nadmiaru,wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczenie powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 minut w
temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pdzniej niz przed uptywem 1
godziny, liczac od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu.Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
przy oznaczeniu zgodnie z normalng préba Proctora (PN-80/B-04481, cylinder typu duzego, I1I-ga metoda oznaczenia).
Wilgotnos$¢ mieszanki nie powinna odbiega¢ o wigcej niz +1 %, -2 % od wilgotnosci optymalne;.

5.3. Pielegnacja i utrzymanie lawy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ nie pézniej niz przed uptywem 1 godziny od chwili zakonczenia
zageszczenia zabezpieczona przed parowaniem wody.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczym posiadajacym $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym , po uprzednim
zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu.

b/ przykrycie na okres od 7 dni do 10 dni folig z tworzyw sztucznych, utozona na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

¢/ przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez
okres od 7 dni do 10 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie przez okres
7 dnia po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem obrzezy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
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Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo§¢ uszkodzenia
podbudowy.

Obrzeza mozna uktada¢ nie wczesniej niz po 7 dniach twardnienia podbudowy.

5.2. Ustawienie obrzezy.

Na wykonanej tawie ustawia si¢ obrzeza obsypujac zewngtrzng §ciang obrzezy gruntem i ubijajac go . Obrzeza nalezy
ustawi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Na dojsciach do peronéw obrzeze moze petni¢ funkcj¢ prowadzaca dla oséb niewidomych, i w zwigzku z tym, w
miejscach gdzie jest to mozliwe powinno wystawa¢ ponad poziom doj$cia na wysoko$¢ 6 -10 cm.

Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi elementami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Przed zalaniem zaprawa, spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny po wykonaniu muszg by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ocena jakosci prefabrykatow.
Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ dla kazdej partii dostarczonej na budowe.
6.2. Sprawdzenie przygotowania podloza.
Sprawdzenie wykonanego pod obrzeza wykopu polega na ocenie:
- réwnos$¢ dna wykopu,
- szeroko$¢ dna wykopu z tolerancja * 1 cm.
6.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.
Sprawdzeniu podlegaja:
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy chodnikowych od niwelety projektowanej moze wynosié¢ *
1 cm na kazde 100 m badanego ciggu obrzezy,
- réwno$¢ goérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata nie moze przekracza¢ 1 cm (na kazde
100 m),

- odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m,
- doktadno$¢ wypelnienia spoin - wymagane jest wypelnienie catkowite.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidiowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego obrzeza betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét dokonuje Inspektor na podstawie obmiaru w terenie, po stwierdzeniu zgodnosci wykonania robdt
z dokumentacja projektowa, STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ptatno$¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup materialéw,

- dostarczenie materialéw na budowe,

- prace pomiarowe,
- przygotowanie robot,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- wykonanie tawy

- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

- pielggnacja spoin woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

NORMY:

1. PN-88/B-06250
2. PN-EN-197-1 -

4. BN-88/6731-08. -
.PN-B-11111 -

W

.PN-B-11112 -
.PN-B-11113 -

. PN-EN 206-1:2003 -

. PN-EN 1340:2003 -
0.PN-EN 13242+A1:2008

— \O 00 3 O\

11.PN-EN 1008:2004 -

12. PN-EN 13139:2003 -

Beton zwykty.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Beton. Cz¢s$¢ I. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
- Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Kruszywo do zaprawy.
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