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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I 
 

ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

CZĘŚĆ D – ROBOTY DROGOWE 

 

 
Kod CPV 
 
45233140-2 - Roboty drogowe 
45223300-9 - Roboty budowlane w zakresie parkingów 
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
45233290-8 - Instalowanie znaków drogowych 
45233270-2 - Malowanie nawierzchni parkingów 

45111300-1 - Roboty rozbiórkowe 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

 

D.01.01.01   ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1.      WSTĘP 

1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące odbioru robót związanych 
z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym i wysokościowym projektowanej infrastruktury. 

1.2    Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.    Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną (STWiORB) 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót związanych 
z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz wysokościowym infrastruktury technicznej wg 
rysunków. 

1.4.   Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, wytycznymi. 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Rysunkami, STWiORB. W okresie 
budowy Wykonawca będzie odpowiedzialny za utrzymanie wszystkich punktów pomiarowych  
i punktów odniesienia związanych z Robotami i winien odtworzyć i zastąpić te, które zostaną uszkodzone lub utracone 
w czasie budowy. 

 
2.      MATERIAŁY 
 
2.1.   Materiały do wykonania 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych według zasad niniejszej 
Specyfikacji są : 
− słupki betonowe 
− pale i paliki drewniane 
− rury metalowe 
− śruby stalowe 
− farba chlorokauczukowa 
bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera. 
 
Pale drewniane lokalizowane poza granicą robót ziemnych w sąsiedztwie punktów głównych tras  
i obiektów powinny mieć średnicę 15 – 20 cm i długości ok. 1.5 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy 
stosować szpilki stalowe i paliki drewniane o średnicy 5 – 7 cm i długości ok. 0.5 m. Świadki wbijane obok palików 
osiowych winny mieć długość około 0.5 m i przekrój prostokątny. 
 
 
3.      SPRZĘT 
 
3.1.   Sprzęt stosowany do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych 
 
Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt : 
− teodolity 
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− niwelatory 
− tyczki 
− łaty 
− taśmy 
oraz sprzęt akceptowany przez Inżyniera. Roboty pomiarowe objęte niniejszą specyfikacją należy wykonać 
specjalistycznym sprzętem geodezyjnym gwarantującym dokładności wymagane w punkcie 5. Stabilizację, 
zabezpieczenie i oznaczenie punktów należy wykonać ręcznie. 
 
4.      TRANSPORT 
 
4.1.    Transport materiałów 
 
Dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera służące do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego 
oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji wyznaczonych elementów wg zakresu wymienionego w p. 1.3. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.    Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji 
i Kartografii (GUGiK). 
 

5.1.1. Osnowa realizacyjno - podstawowa (stałe punkty kontroli) 

Wykonawca powinien sprawdzić i zweryfikować dokładność wszystkich punktów kontroli. 
W celu uniknięcia wszelkich rozbieżności tak poziomych jak i wysokościowych, zobowiązuje  
się Wykonawcę, do nawiązania wszelkich pomiarów koniecznych do tyczenia, do punktów osnowy podstawowej, 
złożonej, pomiarowej i obliczonej jako jednolita sieć. 
Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze muszą być nawiązane do reperów państwowych. Przed rozpoczęciem 
robót Wykonawca powinien założyć nowe punkty wysokościowe jako słupki betonowe z bolcem i ustalić ich wysokość 
w odniesieniu do reperów w układzie państwowym i chronić je przed zniszczeniem przez cały czas realizacji budowy. 
Repery robocze wyznaczyć co 250 m i umieszczać je poza obrysem projektowanych robót. 
Repery muszą być zastabilizowane  i  zabezpieczone przed zniszczeniem a ich wysokość określona z dokładnością 
do 0,5 cm stosując niwelację podwójną. 
 
5.1.2. Osnowa realizacyjno – robocza (okresowe punkty kontroli) 

W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej Wykonawca zobowiązany jest do 
założenia, utrzymania i uzupełnienia osnowy roboczej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego 
wytyczenia robót. 
 
Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera Projekt osnowy roboczej poziomej  
i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinny spełniać następujące 
warunki : 
a) punkty osnowy roboczej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz odpowiednio 
zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy powinien być oznaczony w sposób 
zatwierdzony przez Inżyniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 
c) należy projektować osnowę tak, aby była widoczność do co najmniej dwóch sąsiednich punktów, 
d) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej dokładności winny być zgodnie 
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGiK) i G-3.2 (Pomiary 
realizacyjne GUGiK). 
 
 
5.1.3    Tymczasowe punkty pomiarowe 
 
Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zatwierdzone przez Inżyniera, 
konieczne do ukończenia robót. Wytyczenie powinno być zgodne z punktem 5.1.2.(d). 
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5.2.    Dokładność wytyczenia 

Punkty osiowe należy utrzymywać w miarę postępu robót zwiększając rygory dokładności wytyczenia następująco: 
  
Dokładność wytyczenia sytuacyjnego   - ±  1 cm  
 
Dokładność wytyczenia wysokościowego    - ±  1 cm 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
 
6.1.    Kontrola robót 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robót geodezyjnych zgodnie z wymaganiami  
i dokładnościami wymienionymi w punkcie 5. 
 
  
7.      ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1. Sposób odbioru robót 
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie akceptacji przez inspektora nadzoru 
Inwestorskiego. 
 
8.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
8.1.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Wytyczenie (odtworzenie trasy i punktów wysokościowych) rozliczane jest w cenie poszczególnych pozycji na roboty 
budowlane i nie stanowi dodatkowego kosztu dla Inwestora. 
Ceny poszczególnych pozycji obejmują wytyczenie, sprawdzenie i zabezpieczenie punktów. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
9.1. Normy 
 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,  

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ  I PRZEPUSTÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji wg 1.1 

1.3.Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką elementów dróg 
i ulic. W zakres Robót związanych z rozbiórką elementów dróg wchodzi usunięcie elementów zgodnie z wykazem 
w przedmiarze robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami. 

2. MATERIAŁY 

Materiały z rozbiórki należy zutylizować zgodnie z obowiązującymi przepisami w tym zgodnie z ustawą o odpadach. 
 

3. SPRZĘT 

Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki.  

4. TRANSPORT 

Wykonawca zapewni sukcesywny odwóz materiałów z rozbiórki. 
Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich elementów wymienionych 
w przedmiarze robót, w stosunku do których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w zależności od rodzaju rozbieranego elementu. 
Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W miejscach trudno dostępnych dla sprzętu mechanicznego dopuszcza 
się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. Ręcznie należy również prowadzić roboty rozbiórkowe w sąsiedztwie 
istniejących drzew.  
Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły (wykopy) należy wypełnić warstwami 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 
Za bezpieczeństwo robót prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren robót należy 
oznakować zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy. 
W rejonie istniejących sieci uzbrojenia, roboty należy prowadzić ręcznie. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe na skutek 
prowadzonych robót, również w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywała 
występowania tych urządzeń. 

5.2 Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 
 
Materiały pochodzące z rozbiórki, nie nadające się do ponownego wykorzystania, Wykonawca usunie z placu budowy 
i zutylizuje zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi materiałów z rozbiórek. Teren zwałki Wykonawca 
zabezpieczy staraniem własnym i na własny koszt. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 szt. (sztuka) demontażu konstrukcji (stelaża). 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.2   Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie miejsca robót wraz z utrzymaniem, 
• wyznaczenie elementów do rozbiórki 
• wszelkie czynności związane z rozebraniem elementów zgodnie przedmiarem 
• zasypanie dołów po rozbiórkach wraz z zagęszczeniem, 
• załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy, 
• wszelkie koszty związane ze składowaniem kruszywa, gruntów oraz elementów pochodzących  z rozbiórek, 

przewidziane  do późniejszego wykorzystania, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
• wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem materiałów z rozbiórki, takie jak: znalezienie miejsca 

składowania, utylizacja, uzyskanie niezbędnych uzgodnień, koszt palet i załadunku materiałów na palety, itp. 
• koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
• koszty pracy sprzętu użytego do wykonania robót, 
• zakup i dostarczenie gruntu do zasypania dołów po rozbiórkach 
• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

 
 

9. PRZEPISY ZWIAZANE 

[1] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
[2] Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628) 
 
[3] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. Nr 1 poz. 1206) 
 
[4] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadów lub ich ilości, których nie ma 
obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą prowadzić 
uproszczoną ewidencję odpadów (Dz.U. Nr 152, poz. 1735) 
 
[5] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz 
odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącymi przedsiębiorcami, do 
wykorzystania na ich własne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686) 
 
[6] Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy – prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie 
niektórych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085) 
 
[7] Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz 
o opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639) 
 
[8] Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622) 
 
[9] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) 
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D.02.00.00. ROBOTY  ZIEMNE.   

D.02.00.00. ROBOTY  ZIEMNE - WYMAGANIA OGÓLNE   
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wg 1.1 

” 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 
MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.8. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
[4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]. 
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Materiał z wykopu należy zutylizować. Koszt utylizacji gruntu pochodzącego z wykopu w całości stanowi koszt 
Wykonawcy. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty i materiały z wykopu, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 
należy do obowiązków Wykonawcy. 

 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jedn Grupy gruntów 
 właściwości  niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 
− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piasz-    czysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczys-ty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piasz-czysty 
− glina piasz-  czysta, 

glina, glina pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Dokładność wykonania wykopów  

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w 
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarpy. 
  

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4 Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi 
w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w 
odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m 
na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości powierzchni korpusu  
6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej 
niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
6.2.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.2.4. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy 
określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

6.3.10  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i jeżeli wszystkie pomiary i 
badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1   Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie miejsca robót wraz z utrzymaniem, 
• wykonanie wykopu 
• odpowiednie wyprofilowanie skarp i dna wykopu 
• wszelkie koszty związane z utylizacją materiału (gruntu) z wykopu, takie jak: znalezienie miejsca składowania 

(odkładu), załadunek i wywóz materiału na odkład, wyładunek materiału, uzyskanie niezbędnych uzgodnień, 
poniesienie ewentualnych opłat związanych z utylizacją materiału 

• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
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• koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
• koszty pracy sprzętu użytego do wykonania robót, 
• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8.    Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
9.    Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWiORB) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów 
w gruntach nieskalistych 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wg 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.3. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.00. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.00. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB  D-02.00.00. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB   D-02.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.00. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 
na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is: 
 

Górna warstwa o grubości 20 cm 0,98 
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Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 
 

0,98 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1 lub I0≤2,5. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych 
robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.00. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.00. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa robót rozbiórkowych obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie miejsca robót wraz z utrzymaniem, 
− wykonanie wykopu 
− odpowiednie wyprofilowanie skarp i dna wykopu 
− wszelkie koszty związane z utylizacją materiału (gruntu) z wykopu, takie jak: znalezienie miejsca składowania 

(odkładu), załadunek i wywóz materiału na odkład, wyładunek materiału, uzyskanie niezbędnych uzgodnień, 
poniesienie ewentualnych opłat związanych z utylizacją materiału 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
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− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− zagęszczeni powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
− koszty pracy sprzętu użytego do wykonania robót, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

     Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.00. 
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
 

D.03.01.01 SĄCZKI PODŁUŻNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH Ø160 mm 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem sączków podłużnych. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wg 
punktu 1.1 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem sączków 
podłużnych. 

• Sączki podłużne z tworzyw sztucznych d160 mm 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub do 
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi.  

 

 
2.  MATERIAŁY  
 
 
2.2. Materiały do wykonania robót  
 
2.2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są: 
 − rurki drenarskie ze ściankami z otworami z tworzywa sztucznego, 
 − materiał filtracyjny (żwir, piasek, tłuczeń),  
−  materiały do zabezpieczenia styków rurek,  
−  materiały do wykonania wylotu drenu wraz z izolacją, 
−  trójnik drenarski, 
−  geowłóknina. 
 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. być rurkami 
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą 
wytłaczania.  
Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób 
umożliwiający dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami 
rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie 
woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki.  
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek 
drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyżej 25oC do wysokości 2 
zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych 
w temperaturze poniżej 0oC, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy 
czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10oC.  
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Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z 
polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny 
odpowiadać BN-84/6366-10 [28]. Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych 
pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W 
magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40oC, a odległość składowania powinna być 
większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w 
warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 
 
Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym  
Jako materiały filtracyjne należy stosować:  
− żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do 
nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłuzne w rurkach 
dziurkowanych,  
− tłuczeń kamienny 40/63 mm wg BN-84/6774-02  
− piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi więcej niż 
50 %, wg PN-B-02480 [3],  
− piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi nie więcej 
niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm wynosi więcej niz 50 %, wg PNB-02480 [3]. Wskaźnik 
wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11]. żwiry 
i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2 % masy, przy oznaczaniu 
ich wg PN-B-06714-28 [16].  
Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113 Zastosować 
materiał zaakceptowany przez inzyniera.  
Geowłóknina  
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie 
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą sczepnością z gruntem drogowym, 
o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi. Geowłókninę zastosować do 
owinięcia sączków. Stosować materiał dopuszczony do stosowania w budownictwie. 
 
3.  SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB  G-02.00.01 pkt 3. 

Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, chociaż zwykle, ze względu na niewielki zakres 
robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie wykonać ręcznie.  
W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłużnych Wykonawca powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
a) koparek do kopania rowków drenarskich,  
b) wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu ułożenia w nich 
rurek drenarskich,  
c) innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich.  

 
4.  TRANSPORT 
 
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można przewozić 
dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy 
zachować w temperaturze 0o C i niższej. Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je 
przed zgnieceniem. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady prowadzenia robót 

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inżyniera. Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej 
i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co 
najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy 
wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno 
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wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić stateczność lub 
stosować obudowę wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32]. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony 
wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla 
komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku 
naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.  
5.2.  Ułożenie podsypki  
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno rowków należy oczyścić (np. 
łyżkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na 
oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku o grubości 5 cm lub zgodnie z ustaleniami Inżyniera. Podsypkę 
przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich.  
5.3.  Układanie rurociągu drenarskiego  
Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczeństwa 
osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia 
strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić 
odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i 
cząstek gruntu do wnętrza rurki. Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej 
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, 
z gładkimi powierzchniami ich styków, nalezy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek.  
5.4. Zastosowanie geowłókniny w sączku podłużnym 
 Geowłókniny mogą być zastosowane do:  
− owinięcia przewodu dziurkowanego,  
− zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych,  
− owinięcia kruszywa.  
5.5. Zasypanie rurociągu  
Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacją projektową 
lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego 
rurociągu. Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, to po ułozeniu rurek należy wykonać obsypkę ze 
żwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać 
warstwy materiału filtracyjnego, określonego w p. 2.6, grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które 
należy lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Całość zasypuje się ziemią i 
zagęszcza.  
5.6.  Wykonanie wylotu drenu  
Wyloty drenu wykonać na skarpę z odprowadzeniem wody do istniejącego korytka betonowego, które należy oczyścić. 
Wylot należy obrobić betonem. 
5.7.   Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego  
Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje:  
− odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od ± 10 cm, − pochylenia skarp wykopu nie 
powinny różnić się więcej niz +5 %,  
− pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niz +10 %,  
− odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie powinny 
przekraczać ± 5 cm,  
− odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczać: 
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwiększeniu spadku +10 % projektowanego spadku, 
− odchylenia grubości warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocześnie ±25 % zaprojektowanej grubości warstwy. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 

6.1. Rurki drenarskie 
Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, 
lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6 % zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki 
rurek do badań. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka 
rurki o długości 1 m. 
Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, brak 
pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg z wysokości 0,5 m. 

 
6.2. Materiał filtracyjny  
Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i złoża, o 
wielkości do 1500 t:  
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− składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],  
− zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28 [16], − wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492 
[11].  
6.3. Geowłóknina  
Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach 
wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie 
technicznej. 
6.4. Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego  
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać:  
a) zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary),  
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego,  
c) prawidłowość wykonania podsypki,  
d) poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego,  
e) prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej,  
f) poprawność wykonania wylotu drenu. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr). 
 

 
8.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

8.1.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje:  
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów,  
− wykopanie rowków (wykopów) w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna,  
− rozłożenie podsypki z ubiciem,  
− ułożenie sączków rurek drenarskich w otulinie z geowłókniny,  
− zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a następnie gruntem i zagęszczenie zgodnie   
   z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,  
− umocnienie wylotów na skarpie, 
− oczyszczenie istniejących korytek betonowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
9.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa . Podział i zastosowanie według własności fizyczno-
mechanicznych  
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia  
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
4. PN-B-04100 Materiały kamienne. Badanie gęstości pozornej, gęstości, porowatości i szczelności  
5. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą  
6. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią  
7. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie  
8. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
9. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)  
10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności 11. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
14. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  
15. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego  
16. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany  
17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.01.01. KORYTOWANIE  WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego  
 

1.2 Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu 
i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 
 

2. MATERIAŁY 

Grunt dla uzupełnienia podłoża w miejscach przegłębioeń spełniający wamagania D.02.00.00 – grunt w podłożu.  

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

Odwóz nadmiaru gruntu wg D.02.00.00. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. W pierwszej kolejności należy wykonać odwodnienie koryta w formie sączka podłużnego. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego 
zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Grubość warstwy od rzędnej dna 
wykopu Minimalna wartość Is 

Warstwa o grubości  0,00-0,20 m  0,98 
Warstwa o grubości 0,20m-0,50 m 
 0,98 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotnosc gruntu podłoża podczas zagęszczenia powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie robót 

6.1.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 
cm. 

6.1.2. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.1.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 
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6.1.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.1.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm  

6.1.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy 
od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być 
większa od 2,5. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od    -20% do + 10%. 
 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.1 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB, jeżeli pomiary i badania dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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 D.04.03.01. POBUDOWA Z KRUSZYWA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie: 
- 30cm – warstwa nośna – drenażowa: tłuczeń frakcji 32/63mm 
- 20cm – warstwa nośna – żyzna: 70% tłuczeń frakcji 0/32mm + 30% humus. 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu 
i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów 
z kruszywa łamanego  stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który 
jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości 
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
1.4.3 Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu 
ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. 
Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
1.4.4 Podbudowa - dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w 
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni dróg uważa się za 
podbudowę. 
1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 
1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
definicjami. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania wobec kruszywa oparte są na klasyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242. 
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych oparte są na klasyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13285. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru 
większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek  
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę  nie zawierającą skladników wplywających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa. ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
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Dodatkowo materiałem na warstwę nośną – żyzną powinien być humus (gleba o odczynie pH 5,5-6,5) stanowiący 30% 
warstwy. Wymagania dla humusu znajdują się w D.05.01.01. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA (EKO KRATA). 
 
2.3 Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy  

 
2.3.1 Postanowienia ogólne 
 
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
(pomocniczej i zasadniczej ) podano w tablicy 1 ( wymagania wg WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg 
krajowych) 
 
 
Rozdział 
w PN-
EN 
13242:2
004 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie 

Odnie
sienie 
do 
tablic
y w 
PN-
EN 
1324
2:200
4 

Ulepszonego 
podłoża 

Podbudowy 
pomocniczej 
nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

Podbudowy zasadniczej  
nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

Nawierzchni 
z kruszywa 
niezwiązaneg
o obciążonej 
ruchem  

KR1-KR-6 KR1-
KR2 

KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR-6 KR1-KR2 

4.1-4.2 Zestaw sit#  0,0,63;0,5,1;2;4;5,6;8,11,2,16;22,4,31,5;45;63;90(zestaw podstawowy +zest1 Tabl 
1  Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg 
PN-EN 933-1 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Gc85/15 
GF85 
GA85 

Gc85/15 
GF85 
GA85 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Tabl 
2 

4.3.2 Ogólne granice i 
tolerancje 
uziarnienia 
kruszywa grubego 
na sitach 
pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tabl 
3 

4.3.3 Tolerancje 
typowego 
uziarnienia 
kruszywa 
drobnego i 
kruszywa o 
ciągłym 
uziarnieniu  wg 
PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

Tabl 
4 

4.4 Kształt kruszywa 
grubego wg PN-
EN 933-4 
a) max wartości 
wskaźnika 
płaskości 

 
 
 
 
 

FINR 
 

 
 
 
 
 

FINR 
 

 
 
 
 
 

FINR 
 

 
 
 
 
 

FI50 
 

 
 
 
 
 

FI50 
 

 
 
 
 
 

FI50 
 

 
 
 
 
 
Tabl 
5 

lub max wartości 
wskaźnika 
kształtu 

SINR SINR SINR SI55 SI55 SI55 Tabl 
6 

4.5 Kategorie % 
zawartości ziaren 
o pow. 
przekruszonej lub 

CNR CNR CNR C90/3 C90/3 C90/3 Tabl.
7 
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łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie 
grubym wg PN-
EN 933-5 

4.6  Zawartość pyłów 
wg PN-EN 933-1 

       

 a) w kruszywie 
grubym * 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl 
8 

 b) w kruszywie 
drobnym* 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl 
8 

4.7 Jakość pyłów Właściwośc niebadana na pjedyńczych frakcjach a tylko w mieszankach   
5.2 Odporność na 

rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, 
kategoria nie 
wyższa niż: 

LANR LA50 LA50 LA40 LA40
*** LA40 Tabl 

9 

5.3 Odporność na 
ścieranie 
kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-
2 

MDEDekla- 
rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDEDeklaro-
wana 

Tabl 
11 

5.4 Gęstość wg PN-
EN 1097-6:2001 
rozdział 7,8, lub 9 

Deklarowa
na 

Deklarowa
na 

Deklarowa
na 

Deklarowa
na 

Deklarowa
na 

Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwośc wg 
PN-EN 1097-
6:2001 
rozdział7,8 lub 9 
w zależności od 
frakcji  

WcmNR 
WA242**** 

WcmNR 
WA242**** 

WcmNR 
WA242**** 

WcmNR 
WA242**** 

WcmNR 
WA242**** 

WcmNR 
WA242**** 

 

6.2 Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-
EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl 
12 

6.3 Całkowita 
zawartośc siarki 
wg PN-EN 1744-
1 

SNR SNR SNR SNR SNR SNR Tabl 
13 

6.4.2.1 Stała objętość 
żużla 
stalowniczego wg 
PN-EN 1744-
1:1999 rozdział 
19.3 

V5 V5 V5 V5 V5 V5 Tabl 
14 

6.4.2.2 Rozpad 
krzemianowy w 
zuzlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-
1:1999 p.19.2 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy 
w zuzlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 
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1:1999 p.19.2 
 

6.4.3 Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno,szkł,plastiki mogacych pogorszyć wyrób 
końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-
EN 1367-3 , wg 
PN-EN 1097-2 

SBLADeklaro

wana 
SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność 
na frakcji 
kruszywa 8/16 wg 
PN-EN1367-1 

-skały 
magmowe 
i 
przeobrażo
ne-F4 
-skały 
osadowe-
F10 
-kruszywa 
z 
recyklingu
F10(F25**) 

-skały 
magmowe 
i 
przeobrażo
ne-F4 
-skały 
osadowe-
F10 
-kruszywa 
z 
recyklingu
F10(F25**) 

-skały 
magmowe 
i 
przeobrażo
ne-F4 
-skały 
osadowe-
F10 
-kruszywa 
z 
recyklingu
F10(F25**) 

-skały 
magmowe 
i 
przeobrażo
ne-F4 
-skały 
osadowe-
F10 
-kruszywa 
z 
recyklingu
F10(F25**) 

-skały 
magmowe 
i 
przeobrażo
ne-F4 
-skały 
osadowe-
F10 
-kruszywa 
z 
recyklingu
F10(F25**) 

F4 Tabl 
18 

Zał C Skład 
materiałowy 

Deklarowa
-ny 

Deklarowa
-ny 

Deklarowa
-ny 

Deklarowa
-ny 

Deklarowa
-ny 

Deklarowa-
ny 

 

Zał C 
Podr 
C3.4 

Istotne cechy 
srodowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/76/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartośc substancji 
niebezpiecznych nie przkracza wartośc dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych dla mieszanek kruszyw dla 
danej warstwy  
** Pod warunkiem że zawartość w mieszance nie przekracza 50%m/m 
*** Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 
charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
**** w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

 
2.4 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa  
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej  
 
2.5 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych  

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości i spełniały wymagania z tablicy 6 niniejszego STWiORB ( zgodnie z WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane 
do dróg krajowych). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 

2.5.1    Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej 
 
2.5.1 Postanowienia ogólne 

Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwiązanych należy zastosować mieszankę 32/63mm (tłuczeń). 

2.5.2 Wymagania wobec odporności kruszyw z recyklingu na działanie mrozu 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 6, odnośnie wrażliwości 
na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora 
według PN EN 13286-2. 
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2.5.3  Zawartość pyłów 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spełniać 
wymagania kategorii podanej w tablicy 6 str 31 WT-4 2010 . Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badaći deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 6 str 31 WT-4 2010 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy 
podbudowy pomocniczej. 
 
2.5.4 Zawartość nadziarna 
Określona według PN- EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 6 str 31 WT-4 2010 zacytowanej poniżej  W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.5.5 Uziarnienie 
Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy. 
 
2.5.6 Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 6. str 31 
WT-4 2010 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2 . 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie przewidują tego. 
 

2.5.7 Zawartość wody 
 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286- 2, w granicach podanych w tablicy 6. str 31 WT-4 
2010 
 

2.5.8 Wartość CBR 
 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 
Wymaganie wg tablicy 6. str 31 WT-4 2010 
 
 
 
 
2.6 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej 
 
2.6.1  Postanowienia ogólne 
 
Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiązanych należy zastosować  mieszankę: 0/31,5 
 
2.6.2  Zawartość pyłów  
 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do 
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 6 str 31 WT-4 2010 
Zawartość pyłów najeży oznaczać wg PN-EN 933-1. W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance 
kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 
mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 6 
str 31 WT-4 2010 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy 
podbudowy zasadniczej. 
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2.6.3  Zawartość nadziarna 
 
Określona według PN- EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 6 str 31 WT-4 2010 W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
 
2.6.4  Uziarnienie 
 
Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 
muszą spełniać wymagania przedstawione na rys 2 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, 
jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych 
podanych na rys 1  Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych rysunkach 
 
 

 

 

 
 
 Rys 1 Mieszanka niezwiązana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej 
 
 
Oprócz wymagań podanych na rys 1, wymaga się, aby 90 % uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 
6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 
mieszanek. 
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Tablica 4: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziarn słabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Tablica 4 
Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4  

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8  ± 8  ± 8   
 
 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w  krzywych 
uziarnienia ((rys 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych 
w tablicy 4, ale powinna 
spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 5. 
 
Tablica 5 
Mieszanka 
niezwiązan
a 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 

[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
 
2.6.5  Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 6. str 31 
WT-4 2010 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym  zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2 . 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
 
2.6.6  Zawartość wody 
 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania 
i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6. str 31 WT-4 
2010 
 
2.6.7  Wartość CBR 
 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 
Wymaganie wg tablicy 6. str 31 WT-4 2010 
 
2.7. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
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Tablica 6 – należy zastosować wymagania dla podbudowy pomocniczej dla ruchu KR5 i podbudowy zasadniczej dla 
ruchu KR1-KR2 dla uziarnienia mieszanki 0/31,5. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB G-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB G-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB G-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB  D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w 

milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,  w milimetrach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm 
po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
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spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 Badanie Proktora  Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]  

5.5. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB G-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 7. 

 
Tablica 7. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przy-padająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
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6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania 
jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
W kontroli zagęszczania podbudowy opartej na metodzie obciążen płytowych wg BN-64/8931-02, należy stosować 
płytę 700 cm2 (Ø30 cm) . Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciązeń jednostkowych 0,25-0,35 Mpa, 
doprowadzając obciążenie końcowe  do 0,55 Mpa. W obliczeniu modułu należy zastosowac mnoznik ¾ zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 załącznik B.  
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 
do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

 
Moduł odkształcenia określa się z zależności: 
E=(0,75x Dp  /  Ds) x D 
Dp - przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie od 0.05 do 0.15 MPa, lub od 0.15 do 0.25 MPa, 
Ds - przyrost osiadania odpowiadający odpowiedniemu przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm], 
D - średnica płyty [mm] 
E1 - moduł odkształcenia oznaczany przy pierwszym obciążeniu warstwy, 
E2 - moduł odkształcenia oznaczany przy powtórnym obciążeniu warstwy, 
E2 ≥ 120 Mpa dla podbudowy pomocniczej przy zagęszczeniu ≥1,00 
E2 ≥ 140 Mpa dla podbudowy zasadniczej przy zagęszczeniu ≥1,00 
Io - wskaźnik odkształcenia; Io =E2/E1. 
zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km, w dwóch miejscach przy projektowanych zatokach 
autobusowych 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu, w 
dwóch miejscach przy projektowanych zatokach autobusowych 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km, w dwóch miejscach przy projektowanych zatokach 
autobusowych 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km , w dwóch miejscach przy projektowanych zatokach 
autobusowych 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m , co 25 m przy projektowanych zatokach autobusowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m, co 25 m przy projektowanych zatokach autobusowych 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 2 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 3000 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m, w jednym miejscu dla 
każdej zatoki 
lub 
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co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m, w jednym miejscu dla każdej 
zatoki 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach co 100 m. Szerokość 
podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne 
nierówności pod łatą 12 mm. Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 
100 m; dopuszczalne odchyłki pod łatą 12 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 
Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomnicą co 100 m. Dopuszczalne odchyłki spadku ± 
0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyłki -1 cm, +0 cm. 
 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach głównych łuków 
poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 
Nośność i zagęszczenie podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 



Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy budynku Małopolskiego Ośrodka Doradztwa Rolniczego w Karniowicach 

 na dz.109/176 obr. Karniowice, jedn. ewid. Zabierzów  
D-ROBOTY DROGOWE 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – D –ROBOTY DROGOWE 

str. D-36 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie danej 
grubości warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB, jeżeli pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
−  roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 mieszanki niezwiązane - Wymagania 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren zet pomocą wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4:  Oznaczanie kształtu ziaren ~ Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania 
wskaźnika piaskowego 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek. Badania błękitem 
metylenowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na ścieranie 
(mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości 
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PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 
1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 
Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 
3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 
kruszyw 

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - 
Wymiary nominalne oczek 

PN-EN 13286-1, - Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Część 1: Metody badań dla 
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności -Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

PN-EN 13286-2, - Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym Część 2: Metody badań dla 
ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności - Zagęszczanie aparatem Proctora. 

PN-EN 13286-47, - Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym Część 47: Metody badań dla 
określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Metody sporządzenia 
próbek badawczych - Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D.05.01.01. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA (EKO KRATA) 

1.WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z eko kraty z wypełnieniem glebą z mieszanką nasion traw. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z wykonywaniem 
nawierzchni gruntowej (zielonej) zgodnie z dokumentacją projektową. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Nawierzchnia parkingu ma być wykonana jako zielona (pokryta trawą) z eko kraty wypełnionej glebą z mieszaniną 
nasion traw. 

2.1 Eko krata, obrzeża systemowe, znaczniki parkingowe 

Należy zastosować eko kratę wykonaną z mieszanki (PP,PE, HDPE, LLDPE) o wymiarach 500x500x40 mm. Grubość 
ścianek 3-4 mm. 
Trwałość materiału powinna wynosić min. 15 lat. 
Eko krata powinna posiadać być przystosowana do zabudowy jako nawierzchnia parkingu trawiastego dla samochodów 
osobowych co winno mieć potwierdzenie w dokumentach (np. krajowa deklaracja właściwości użytkowych, aprobata 
techniczna). 
W miejscach, gdzie eko krata będzie docinana należy ułożyć obrzeża systemowe producenta. 
Znaczniki miejsc postojowych należy wykonać jako białe – przykład poniżej. 

  
 

2.2 Wypełnienie  

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna 
i pozbawiona kamieni większych od 2 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
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b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  5,5-6,5 
 
Gleba nie powinna być zbyt gliniasta, gdyż będzie się szybko zaskorupiała, nie może być też lekka (piaskowa) 
ponieważ będzie szybko traciła wodę. 

2.3 Nasiona traw 

Należy zastosować mieszankę trawy przeznaczonej na aktywnie wykorzystywane murawy, odpornej na deptanie 
i mechaniczne uszkodzenia, odpornej na suszę i posiadającej rozbudowany system korzeniowy. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość zgodnie 
z wymaganiami projektowymi. 

4. TRANSPORT 

Transport materiału należy dokonywać w taki sposób aby zminimalizować możliwość segregacji i zanieczyszczeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Warstwę eko kraty należy ułożyć i zasypać zgodnie z wymaganiami producenta systemu. 

5.2 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę eko kraty powinno być wykonane z mieszanki piasku i humusu w proporcji 40:60. Podłoże 
powinno być wyrównane i zagęszczone do warstwy o grubości 5cm. 

5.3 Układanie i wypełnienie eko kraty, pielęgnacja  

Układanie eko kraty 
Układanie kratek należy rozpocząć od wyprowadzenia narożnika, zaczepy pierwszej kratki wyznaczają kierunek 
układania kolejnych. W miejscach, gdzie nie ma możliwości ułożenia pełnego modułu kratki należy ją dociąć 
z wykorzystaniem ręcznej piły tarczowej lub brzeszczotu, miejsca takie należy obramować obrzeżem systemowym 
producenta kratki. Obrzeże należy zakotwić zgodnie z zaleceniami producenta. 
W rejonie dowiązania do istniejącego placu i bramy wjazdowej nawierzchnie należy obramować obrzeżem betonowym 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Z uwagi na rozszerzalność termiczną kratek należy zachować min. 5cm pomiędzy kratkami, a obiektami na stałe 
montowanymi do podłoża tj. słupki, obrzeża, krawężniki, odstęp należy zasypać piaskiem. 
 
Wypełnienie, obsianie, pielęgnacja 
Po naniesieniu ziemi w kratce należy ją intensywnie podlać, aby doprowadzić do jej ubicia. Ziemia powinna być ok. 
0,5-1cm poniżej ścianki kratki. Siew nasion traw należy przeprowadzić „na krzyż” wysiewając połowę przeznaczonych 
nasion idąc wzdłuż, a pozostałą połowę w poprzek. Następnie należy przykryć nasiona przysypując całą powierzchnię 
piaskiem (granulacja 6-12mm) na grubość kilku milimetrów. 
W trakcie wschodzenia trawy szczególnie ważne jest utrzymanie stałej wilgotności gruntu, podlewanie (zraszanie) mały 
dawkami w godzinach porannych – wschód będzie trwał ok. 3-4 tygodnie przy założeniu stałej wilgotności. Zraszanie 
musi być drobnokropliste (mgławicowe) i w normalnych warunkach pogodowych winno być przeprowadzone w 
odstępach 2-3 dniowych. 
 
Zalecenie eksploatacyjne 
Przez okres 8-12 tygodni do momentu całkowitego ukorzenienia się trawy nie należy eksploatować powierzchni. 
Pierwsze korzenie możliwe jest w momencie osiągnięcia przez trawę ok. 10-12cm wysokości. W pierwszym roku po 
zasiewie należy kosić wysoko 4-5cm, aby doprowadzić do szybkiego zadarnienia gruntu. Po osiągnięciu zwartej 
murawy koszenie można obniżyć maksymalnie do 1-2cm. 
Maksymalny czas postoju pojazdów na zazielenionej kracie to 4h dziennie. 
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6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Dla eko kraty oraz obrzeży systemowych Wykonawca musi przedstawić Inspektorowi do akceptacji niezbędne 
dokumenty. 
Kontrola jakości wykonanej nawierzchni odbywa się jako kontrola wizualna. 

7.0 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla nawierzchni z eko kraty wraz z wypełnieniem jest m2. 

8.0 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB na podstawie kontroli wizualnej. 

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z eko kraty wraz z wypełnieniem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie podłoża, 
− zakup i transport materiału (eko krata, obrzeża, znaczniki oraz wypełnienie, nasiona traw) na miejsce wbudowania, 
− ułożenie eko kraty oraz obrzeży systemowych, 
− wypełnienie eko kraty, 
− obsianie mieszanką traw, 
− pielęgnacja nawierzchni w tym utrzymanie stałej wilgotności do momentu wschodu trawy – ok. 3-4 tygodnie, 
− przeprowadzenie ewentualnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE 

- 
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D.07.00.00  URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D-07.01.01   OZNAKOWANIE POZIOME  

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego  

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonywania Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego dróg. Oznakowanie poziome będzie wykonane przy użyciu następujących materiałów: 
• cienkowarstwowe oznakowanie poziome koloru białego z mas chemoutwardzalnych.  

 
Do przedznakowania stosować należy farby ekologiczne, nietrwałe. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w G.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4 

Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe 

Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują. 

Znaki uzupełniające – znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz 
symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane warstwą grubości od 0,9mm do 3,5mm. Są 
to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy termoplastyczne (stosowane na gorąco 
- termoplast), materiały prefabrykowane, do których należą między innymi odblaskowe taśmy profilowane 
i nieprofilowane. 

2. MATERIAŁY 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 
2181).  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną 
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i 
punktowych elementów odblaskowych). 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia z dnia 8 listopada 2004 (Dz.U. nr 249 
poz. 2497)  nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
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2.1. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego 
Jako materiały do znakowania cienkowarstwowego należy stosować masy chemoutwardzalne. Masy chemoutwardzalne 
powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez 
producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w 
wyniku reakcji chemicznej. Właściwości  materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów 
określa Aprobata Techniczna. 

2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizycznych przez 
okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. Materiały należy 
przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza powinny być zabezpieczone przed 
napromieniowaniem słonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 25oC. Materiały do poziomego 
znakowania dróg powinny być przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny być 
zgodne z PN-O-79252 a ponadto na każdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis zawierający: 

• nazwę producenta i materiału, 
• masa brutto i netto, 
• numer partii i data produkcji, 
• informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer 
• nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
• znak budowlany „B” i/lub znak „CE” 
• informacje o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
• ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być 
zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679). 

3. SPRZĘT 
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt:  

• układarki mas chemoutwardzalnych, 
• Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych. 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem do rozstawiania pachołków 

4. TRANSPORT 

4.1 Przewóz materiałów do poziomego oznakowania dróg 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą 
PN-0-79252. 
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5OC, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.2 Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

5.3 Przygotowanie podłoża do wykonania oznakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń  
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  
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5.5 Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
instrukcji Inżyniera oraz Załącznika Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Do wykonania 
przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć 
małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne można przedznakowania 
nie wykonywać. 

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego masami chemoutwardzalnymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze układarki. 
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykonać ręcznie lub przy użyciu prostych 
urządzeń, np. typu „Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napędem własnym. Dotyczy to sytuacji kiedy 
stosujemy  utwardzacz  w postaci płynnej. 
Wykonywane oznakowanie będzie posiadało wymiary zgodne z Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z 
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach” oraz będzie wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość, niewłaściwe linie) w malowaniu spowodowane błędami Wykonawcy 
zostaną usunięte na jego koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1 Kontrola jakości materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 
(300x250x0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą 
Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania). 

6.2 Badanie przygotowanego podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie 
powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6. 

6.3 Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego 
Częstotliwość wykonywania badań - Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem 
każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

• przed rozpoczęciem pracy: 
o sprawdzenie oznakowania opakowań, 
o wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
o pomiar wilgotności względnej powietrza, 
o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

• w czasie wykonywania pracy: 
o wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
o pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii, 
o pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem 

Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
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warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) 
– „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania 
na drogach” 

 

6.5 Tolerancje wymiarów oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i Załącznikiem Nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

• szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5mm 
• długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
• dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej 
• dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

7.OBMIAR ROBÓT 

7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeśli badania i pomiary dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1 Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa 1m2 oznakowania poziomego obejmuje: 

• zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robót, 
• przygotowanie materiałów, 
• oczyszczenie podłoża (nawierzchni) 
• przedznakowanie, 
• wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi: 
• ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
[1] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
[2] PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
[3] PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
[4] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
[5] PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg 
[6] PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1) 
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[7] PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
[8] PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 
1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
[9] PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania 
terenowe 
[10] PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
[11] PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
[12] Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
[13] Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
[14] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997 
[15] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu 
[16] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
[17] Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, 
wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania 
wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
 
[18] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
[19] Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
[20] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
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D-07.02.01   OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego  

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonywania Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dróg. Szczegółowa lokalizacja znaku pionowego wg dokumentacji projektowej. 

1.4 Określenia podstawowe 
Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico 

znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość 
wykonanego znaku. 

Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice 

Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym – współdrożnym) 

Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji 

Wielkości znaków - ustawianych na drodze głównej i wlotach bocznych dróg powinna odpowiadać grupie 
wielkości znaków przewidzianych dla danej kategorii  drogi. 
Stosuje się pięć grup wielkości znaków ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i 
miejscowości: 

• znaki wielkie  (W) – na autostradach, umieszczane przy jezdniach głównych; 
• znaki duże (D) – na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach głównych, na drogach 

dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym, na drogach dwujezdniowych w obszarze 
zabudowanym, na którym  dopuszczalna prędkość jest większa niż 60km/h; znaki średnie (S) – 
na łącznicach autostrad i dróg ekspresowych, na drogach jedno jezdniowych krajowych i 
wojewódzkich, na drogach powiatowych, z wyjątkiem drogowskazów tablicowych. 

• znaki małe (M) na drogach gminnych, drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych; 
• znaki mini (MI) – na słupkach przeszkodowych i tablicach kierujących, na drogach w obszarze 

zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalają na stosowanie znaków większych lub 
stosowanie większych znaków pogorszyłoby warunki widoczności pieszych na przejściu dla 
pieszych, na wąskich uliczkach zabytkowych miast. 

Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyżowaniach (na wlotach podporządkowanych) należy zaliczyć do 
grupy wielkości znaków drogi głównej, jednak nie mogą być mniejsze niż znaki średnie. Znaki nakazu C-
9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przejść dla pieszych, w zależności od warunków widoczności, 
mogą być stosowane w grupach wielkości niższych niż obowiązujące na danej drodze. Znaki będące w 
innej grupie wielkości niż obowiązująca na drodze głównej, zaznaczono na planie sytuacyjnym 
odpowiednim symbolem (W, D, S, M lub MI). 
W zależności od wielkości znaków, podstawowe wymiary dla znaków kategorii A, B, C i D wynoszą: 
 

Tablica 1. Wielkości znaków pionowych 
 

 

Grupa 

Symbol 

Kategorii znaków 

A - ostrzegawcze 
B -  zakazu 

C -  nakazu 

D - 

informacyjne 
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wielkości 
znaków Dł. Boku /mm/ 

Średnica 
/mm/ 

Dł. 
Podstawy 

/mm/ 
Wysokość /mm/ 

wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n 

duże D 1050 900 900 900 + 225 n 

średnie S 900 800 600 600 + 150 n 

małe M 750 600 600 600 + 150 n  

mini MI 600 400 400 400 + 100 n  

n – 0, 1 lub 2 w zależności od informacji uzupełniających 
 

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T należy wykonać według wzorów i wymiarów podanych w 
„Warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzględniając grupę wielkości znaków. 
Znaki kierunku i miejscowości (E), wymagające z zasady indywidualnego zaprojektowania 
uwzględniającego zarówno liczbę wskazanych kierunków jak i liczbę podanych dla tych kierunków 
informacji, opracowane zostały w ramach niniejszego katalogu. Znaki te należy wykonać w oparciu o 
załączone rysunki z uwzględnieniem uwag zawartych w „Warunkach technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”, 
dotyczących szczegółów obwódek i wyokrągleń tablic. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB G.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności 
nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 
konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
Materiałem stosowanym do wykonania pryzm piaskowych zabezpieczających, może być dowolny rodzaj piasku lub 
drobnego kruszywa. o max wymiarze ziarna 2mm. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.1. Tarcze znaków 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 
wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat. 
Tarcza znaku powinna być wykonana z  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 m wg PN-EN 10327 lub 
PN-EN 10292. Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 
niż 28µm. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 
485-4:1997. 
 
Tablica 2. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005  
Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu kN m-2 ≥ 0,60 WL2 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005  
wiatru 
Wytrzymałość na obciążenie skupione kN ≥ 0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

• krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 
gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10mm włącznie z narożnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

• powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1mm/m, 

• podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 
zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się 
maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 
skręcanie, 

• tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie 
mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
• narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
nie mniejszym jednak niż 30mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

• łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej 
lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia 
i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znaków 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i zgodnie z propozycją 
Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i 
wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien 
obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii 
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  
od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  
Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. Według tego kryterium 
będą one wykonane w postaci słupków, słupów o przekroju zamkniętym, kratownic lub konstrukcji kratowych 
przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy podpory w zależności od szerokości znaku. 
Zaleca się, ze względów utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonożnych do możliwie 
największej powierzchni znaku, przyjętej na podstawie obliczeń konstrukcji.  
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Materiały zastosowane na konstrukcje wsporcze spełnia wymagania  norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostałe 
elementy; marki i łączniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684. 
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy użyciu uchwytów 
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. 
W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one spełniać wymagania 
bezpieczeństwa biernego wg normy EN 12 767. 
W przypadku konstrukcji wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych 
lub rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 
do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. 
W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie 
osłoniętych, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg 
łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.) Wysokość konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu jej części 
od fundamentu nie może być większa od 0,25 m. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znaków drogowych 
pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 
Konstrukcje wsporcze należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą zanurzeniową (ogniową). 
Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 
Części stalowe stykające się z betonem podlegają zabezpieczeniu powłoką malarska o dużej trwałości z żywic 
epoksydowych dwuskładnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubość powłoki malarskiej min. 200µm. Przed 
wykonaniem zabezpieczeń powierzchnie stalowe powinny być odtłuszczone i oczyszczone  do II stopnia czystości wg 
PN-70/H-97052. Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy naprawiać 
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg STWiORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb 
wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych. 

2.3. Prefabrykaty betonowe – fundamentowanie 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

• prefabrykaty betonowe, 
• z betonu wykonywanego „na mokro”, 
• z betonu zbrojonego, 
• inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. Fundamenty pod 
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną wykonane z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie 
mniejszej niż B-20 lub C16/20, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą PN-B-03264. 
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-03215. Posadowienie fundamentów 
powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu 

2.4. Materiały do montażu znaków 
Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych będą 
zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci śrub, 
nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali 
kwasoodpornej. 

2.5. Materiały do wykonania lic tarcz znaków 
Lico oznakowania, zawierającego jego treść, należy wykonać: 

• z folii odblaskowej typu 2 dla znaków zlokalizowanych przy drodze krajowej 
• z folii typu 1 dla znaków zlokalizowanych przy drogach dojazdowych. 

2.6. Folie odblaskowe 
Folie zastosowane  do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów. W szczególności w/w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i 
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i 
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 

2.7. Technologia produkcji znaków 
Nanoszenie lic na tarcze znaków - Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami 
producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów 
znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 
muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, 
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chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. 
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez 
cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub 
odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku 
powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. Powierzchnia lica znaku powinna być równa i 
gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i obrzeżach tarczy znaku. Znaki konwencjonalne z grupy 
A, B, C, D  wykonać w technologii sitodruku. W szczególności dla tablic typu E i F wykonanych z folii 2 typu 
wymaga się zastosowanie technologii wykonania lica na bazie białej foli odblaskowej z naniesioną transparentną 
folią ploterową.  Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. 
szerokość rolki i wielkość znaku). W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
4x4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych 
niż 1mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. W 
znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm – pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie 
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
wielkości określonych poniżej. W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne 
jest występowanie najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym 
kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach 
znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. Wymagana jest 
taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku 
zgięcia do 10mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. W każdym przypadku, zastosowane folie będą 
chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyć wymaganego okresu trwałości znaku poniżej: 
• 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
• 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 

2.8. Pryzma piaskowa zabezpieczająca  
Materiałem stosowanym do wykonania pryzm piaskowych zabezpieczających, może być dowolny rodzaj piasku lub 
drobnego kruszywa. o max wymiarze ziarna 2mm. Pryzma powinna pozostawać w stanie luźnym , 
niezagęszczonym. Na pryzmie nie wolno umieszczać żadnych elementów konstrukcyjnych ani składować 
materiałów budowlanych. 

I. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA ZNAKÓW DROGOWYCH 
Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

• dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

• Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  Sprawdzenie 
wg PN-EN ISO 2808:2000. 

Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
• Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

• Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie 
wymagań dla znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

• wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. oraz  
wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 
mm. 



Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy budynku Małopolskiego Ośrodka Doradztwa Rolniczego w Karniowicach 

 na dz.109/176 obr. Karniowice, jedn. ewid. Zabierzów  
D-ROBOTY DROGOWE 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – D –ROBOTY DROGOWE 

str. D-51 

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

• tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 
• tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, kontury rysunku znaku 

(obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0mm. 

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

• numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
• klasy istotnych właściwości wyrobu, 
• miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
• nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
• znak budowlany „B”, 
• numer aprobaty technicznej IBDiM, 
• numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
• okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku  
• nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Bydgoszcz. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku 
nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót. Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie 
przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych 
znaków drogowych powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu należy 
przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych 
klas. Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i 
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 

2.11. Gwarancje 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania 
znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z 
odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 
bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny 
okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

• instrukcję montażu znaku, 
• dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
• instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 
wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat. 

 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB G.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. Roboty ziemne i 
montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. Wykonawca 
zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek 
uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie z obowiązującymi w 
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tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadających odpowiednie 
uprawnienia. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB G.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami następujące projekty: 

• Projekt fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu, 
• Projekt stałej organizacji ruchu w przypadku upływu terminu ważności dokumentacji. 

Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

• lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 

• wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków 
należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia 
lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz Załącznikiem Nr 1 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
Przy ustawianiu znaków pionowych wzdłuż odcinków z projektowanym oświetleniem drogowych roboty ziemne 
związane w wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie z uwagi na 
przebieg urządzeń infrastruktury w gruncie. 

Wykonane oznakowanie 
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i sposób wykonania robót ziemnych 
i montażowych będzie zgodna z poleceniami Inżyniera. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku ustala się na: 

• 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 
• 2,0 m w pozostałych przypadkach. 

Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub pobocza. W 
takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję podejmie Inżynier. 

Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla BRD 
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie niebezpiecznych, jak: zewnętrzne strony 
łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa biernego zgodnie z normą EN 12767.  

Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 
Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy odsunąć na 
zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy usunąć gałęzie. 
Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) dopuszcza się 
odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 
m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

Widoczność znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 

• w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na wlotach 
głównych i podporządkowanych; 

• sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie konieczności 
dokonać korekty ich lokalizacji; 

• dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 

Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

• odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1O, 
• odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
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• odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 
postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 

Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, 
przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. Na 
drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. Tarcza 
znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji. 
W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący 
narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji 
wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

Trwałość wykonania znaku pionowego 
 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku. 
Wymagane okresy trwałości znaków: 

• 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
• 10 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 2 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badania materiałów 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje 
zgodności z przedmiotowymi normami. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. wykonanego oznakowania pionowego.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB na podstawie kontroli wizualnej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
• oznakowanie miejsca robót, 
• opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektów określonych w pkt. 5, 
• wyznaczenie lokalizacji,  
• wykonanie wykopów, 
• przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 
• wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu i izolacją, 
• wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i STWiORB, 
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej STWiORB, 
• wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania wykonawcze i 
metody badań 
[2] PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 
Wymagania i badania 
[3] PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
[4] PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
[5] PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
[6] PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
[7] PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
[8] PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych temperatur 
[9] PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 
[10] PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi. Metoda 
magnetyczna. 
[11] PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 
[12] PN-EN 1008  Beton zwykły 

10.2. Inne dokumenty 

[13] – INSTRUKCJA oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym -Załącznik nr 1 do zarządzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 r. (poz. 184). 
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D-07.05.01 OGRODZENIA SEGMENTOWE 
 

1.0 WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z zagospodarowaniem terenu – wykonaniem ogrodzeń segmentowych. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót na równi stacyjnej i 
szlakach kolejowych 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wg punktu 1.1 
 

1.4. Podstawowe określenia. 
Określenia podane w niniejszym Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 
1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywania robót oraz za zgodność  z dokumentacją, 

STWiORB. 
 

2.  MATERIAŁY 
 

 
2.1. Ogrodzenia 

• Konstrukcja: stalowa, panelowa, z prętów spawanych punktowo ocynkowanych, powlekanych 
poliestrem. 

• Słupy ogrodzeń systemowe, osadzone na cokole betonowym lub słupkach 
fundamentowych. 

• Wysokość elementów: 1,2m 
 

3.  SPRZĘT 
 

Roboty związane z zagospodarowaniem terenu i małą architekturą mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 

4.  TRANSPORT. 
 

Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych 
odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie (dotyczy betonów) oraz zgodnie z przepisami BHP 
i ruchu drogowego. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 
 

5.1  Roboty przygotowawcze. 
 

Roboty związane z zagospodarowaniem terenu należy wykonać po zakończeniu robót torowych i drogowych 
oraz budowlanych 
 
 

5.2   Montaż 
 

•  wykopanie dołków pod fundamenty z rozplantowaniem nadmiaru ziemi, 
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•  osadzenie słupków stalowych z rur i zabetonowanie betonem C 20/25 fundamentów o wymiarach 
25x25x40cm. 

•  mocowanie ram do słupków. Ramy o wysokości 1.20 m konstrukcja stalowa panelowa z prętów 
spawanych punktowo, ocynkowanych, powlekanych poliestrem 

 
Każdy element dostarczony na budowę podlega odbiorowi pod względem: 

•  jakości materiałów,  
•  zgodności z projektem, 
•  jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji. 

 
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 
transportu potwierdza Zamawiający wpisem do dziennika budowy. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). Sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych 
materiałów oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 
 

7.  OBMIAR ROBÓT. 
 

Jednostką obmiarową jest 1szt. wykonanego i zmontowanego ogrodzenia. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT. 
 

Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających, oraz odbiorowi końcowemu. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt. 7. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem ogrodzenia segmentowego U-12. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

[1]  PN-EN 206:2014-04 Beton-cz1.  Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[2]  PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
[3]  PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia czasów wiązania i stałości objętości. 
[4]  PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
[5]  PN-90/B-03000 Cement portlandzki. 
[6]  PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw. 
[7]  PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze 
[8]  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
[9]  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
[10]  PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
[11]  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
[12]  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
[13]  PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne. 
[14]  PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 
[15]  PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
[16]  PN-EN 125:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
[17]  PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 
[18]  PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
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[19]  PN-80/M-02138 Tolerancje kształtu i położenia. Wartości. 
[20]  PN-EN 573-2:1997 Aluminium i stopy aluminium. 
[21]  PN-EN 755-1:2001 Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. Warunki 

techniczne kontroli o dostawy. 
[22]  PN-EN 755-2:2001 Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. Własności 

mechaniczne. 
[23]  PN-EN 755-9:2004 Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. Tolerancje 

wymiarów i kształtu kształtowników. 
[24] Standardy techniczne - szczegółowe warunki techniczne dla modernizacji linii CMK do prędkości 

200/250 
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D-08.00.00   ELEMENTY ULIC 

D-08.03.01   OBRZEŻA BETONOWE 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót  związanych z ustawieniem 
obrzeży betonowych   

1.2  Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych 30x8cm przy chodnikach i opaskach na ławie z chudego betonu 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana  przy budowie dróg i ulic jako element 
oddzielający jezdnię  od chodnika lub poboczy. W rozumieniu normy PN-EN 1340:2004 obrzeże chodnikowe jest 
traktowane jako krawężnik betonowy. 
 
1.4.2. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona na podłożu mająca za  zadanie wyrównanie  różnic w wysokości i 
nierówności podłoża.  
 
1.4.3 Chudy beton - materiał budowlany powstały z zagęszczonej chudej mieszanki betonowej,  która po ukończeniu 
procesu wiązania cementu osiąga  wytrzymałość na ściskanie R28 w  granicach od  6 MPa do  9 MPa. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  Dokumentacją Projektową, 
STWiORB. 
  
 2. MATERIAŁY.  
 
2.1. Obrzeża betonowe chodnikowe.  
 
Obrzeża chodnikowe powinny odpowiadać wymaganiom normy  PN-E 1340:2003. Każda dostarczona partia obrzeży 
betonowych na budowę powinna  posiadać deklarację zgodności producenta.  
 
Wymagania dla obrzeży betonowych są następujące:  

• Wygląd zewnętrzny - powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze z 
formy.  Krawędzie elementów powinny być proste i równe.  

 
• Grubość warstwy ścieralnej – jeśli obrzeża są produkowane z warstwą ścieralną, to warstwa ta mierzona 

zgodnie z załącznikiem C normy, powinna mieć minimalną grubość 4 mm na całej powierzchni deklarowanej 
przez producenta jako powierzchnia widoczna. 

• Kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z wymaganiami  dokumentacji projektowej.  Odchyłki 
wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w pkt. 5.2.3.3 normy (dla długości  ±1%, nie mniej niż 
3 mm i nie więcej niż 5 mm; dla powierzchni:  ± 3 %, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm; dla innych 
części: ± 5 %, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm). Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego 
samego krawężnika nie powinna przekraczać 5 mm. 

• Wytrzymałości na zginanie obrzeży określone zgodnie z Załącznikiem F normy powinny być co najmniej 
klasy 2 – T (charakterystyczna wytrzymałość na zginanie 5,0 MPa, minimalna wytrzymałość na zginanie 4,0 
MPa). 

• Odporność obrzeży na ścieranie określona zgodnie z Załącznikiem G lub H normy powinna być co najmniej 
klasy 4 – I (nie więcej niż 20 mm lub 18 000 mm3/5 000 mm2). 
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• Odporność obrzeży na warunki atmosferyczne określona zgodnie z Załącznikiem E normy powinna być co 
najmniej klasy 3 – D (średni ubytek masy po badaniu zamrażania/ rozmnażania nie większy niż 1,0 kg/m2). 

• Odporność na poślizg/poślizgnięcie jest zadawalające pod warunkiem, że górna powierzchnia obrzeży nie była 
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskana bardzo gładkiej powierzchni. 

 
Dodatkowo-poza wymaganiami normy PN-EN 1340 

- Nasiąkliwość powinna odpowiadać wymaganiom pisma GDDKiA-DT-WM-zt-520/10/10 z dnia 06.09.2010 i 
wynosić nie więcej niż 5%. 

 
Producent jest zobowiązany do wydania Deklaracji Zgodności z normą PN-EN 1340:2003, obejmującej  wymienione  
cechy  w  oparciu  o  badania  typu  oraz  wdrożony  System  Zakładowej Kontroli Produkcji. 
 Każda partia dostarczonych na budowę obrzeży chodnikowych powinna być oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 
1340:2003.Obrzeża betonowe należy składować w pozycji wbudowania.  
Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem 
mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na  beton.  
 
2.3. Cement.  
 
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN 197-1 klasy 32,5. 
Można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1. Cement używany do 
chudego betonu powinien być sypki, bez zawartości grudek. 
W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement 
zawierający grudki  lub przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty  za zgodą Kierownika 
Projektu, tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 Cement powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 
Każda partia cementu powinna posiadać deklarację zgodności producenta 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

 
Lp.                             W  ł a ś c i w o ś c i     Wymagania dla 

cementu 
 klasy 32,5 

Badanie wg 
normy  

  1. Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach [MPa] nie mniej niż:      16 PN-EN-196-1 
  2. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach [MPa], nie mniej niż      32,5 
  3. Czas wiązania 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
     60 
     12 

PN-EN-196-3 

  4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż:  ≤ 10 
 

2.4 Kruszywa 
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
- żwir i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 
            - piasek wg. BN-B-11113 [16], 
            - kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15] 
            - kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18] 
            - grys z otaczaków lub mieszaninę tych kruszyw wg. PN-86/B-06712 
            - kruszywo z recyklingu betonu wieksze niż 4 mm 

Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

  Lp.       W ł a ś c i w o ś c i Wymagania Badania wg normy 
    1. Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm, 

nie więcej niż 
 
        4 

PN-B-06714-13 
  

    2. Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż 

 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 
  

    3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % nie więcej   PN-B-06714-12 
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niż        0,5   
    4. Mrozoodporność frakcji ≥ 4 mm kruszywa ze skał osadowych, 

ubytek masy po 25 cyklach 
w metodzie bezpośredniej, % nie więcej niż 

 
     20 

PN-B-06714-19 
  

    5. Nasiąkliwość wagowa ziarn frakcji ≥ 4 mm  
% nie więcej niż: 

 
       5 

PN-B-06714-18 
  

    6. Zawartość ziarn nieforemnych, % nie więcej niż      30 PN-B-06714-16 
          

    7. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 
% nie więcej niż 

 
       1 

PN-B-06714-28 
  

 

Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowywg. PN-B-06714 -37 i żelazawy wg PN- 
PN-B-06714-39. 
Kruszywa powinny pochodzić ze źródeł wcześniej  zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.Wykonawca powinien 
dostarczyć Kierownikowi Projektu wyniki badań laboratoryjnych kruszywa, potwierdzające jego przydatność do 
produkcji.kruszywa należy gromadzić w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i     przed 
wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji kruszyw. Ilość zgromadzonych zapasów kruszyw powinna zapewniać ciągłą 
produkcję mieszanki betonowej 
 
2.5. Piasek.  
 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13139:2003.  
  
 2.6. Woda.  

Woda nie może pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości  i powinna spełniać warunki normy PN-EN 1008:2004.  
woda z wodociągu nie wymaga badań.  

2.7. Chuda mieszanka betonowa. 
 
2.7.1. Zawartość cementu. 
  
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 % do 7 % liczona w stosunku do kruszywa, zależnie od rodzaju i uziarnienia 
kruszywa oraz stosowanej klasy cementu. Zawartość     cementu nie powinna przekraczać 130 kg/m3. 
 
2.7.2. Zawartość wody. 
 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa z cementem, określonej wg. 
normalnej próby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481, metoda II. 
 
 
2.7.3. Zawartość powietrza. 
 
Zawartość powietrza w zagęszczonej chudej mieszance betonowej, obliczona przy ustalaniu składu mieszanki, nie 
powinna przekraczać 5,5 %. 
 
 
3. SPRZĘT.  

 
3.1. Ogólne wymagania stosowania sprzętu.  
 
Roboty należy wykonywać ręcznie, przy użyciu elektronarzędzi oraz innego niezbędnego sprzętu. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży.  
 
Roboty związane z ustawieniem obrzeży betonowych należy  wykonywać ręcznie.  
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4. TRANSPORT.  
 
4.1. Transport obrzeży.  
 
Obrzeża powinny być transportowane w pozycji wbudowania (pionowej)  z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto 
należy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
 
5.1. Układanie chudej mieszanki betonowej-ławy. 
 
Przed wbudowaniem chudej mieszanki betonowej należy zwilżyć wodą podłoże. 
Od zwilżenia podłoża można odstąpić jeżeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o osuszenie spodu 
warstwy chudej mieszanki betonowej po jej ułożeniu. Układanie warstwy podbudowy należy wykonywać układarkami 
mechanicznymi, zapewniającymi równomierne rozłożenie mieszanki. Przy wykonywaniu małych robót dopuszcza się, 
za zgodą Kierownika Projektu, ręczne układanie mieszanki. Mieszanka powinna być ułożona ściśle do przewidzianego 
profilu z zapasem na zagęszczenie. 
 
 5.2. Zagęszczenie. 
 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczenie. Zagęszczenie podbudów o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. 
Zagęszczenie podbudów o jedno-stronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi 
iprzesuwać się pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie 
wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawiane przez zerwanie 
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych, na pełną  głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie 
nadmiaru,wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy  przekrój 
poprzeczny i  jednolity wygląd. Zagęszczenie powinno być rozpoczęte nie później niż przed upływem 30 minut w 
temperaturze otoczenia powyżej 20oC, a w temperaturze otoczenia niższej niż 20oC – nie później niż przed upływem 1 
godziny, licząc od chwili dodania wody do mieszanki. Zagęszczenie powinno być  zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu.Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż   0,98 
przy oznaczeniu zgodnie z normalną próbą Proctora  (PN-80/B-04481, cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczenia). 
Wilgotność mieszanki nie  powinna odbiegać o więcej niż +1 %, -2 % od wilgotności optymalnej. 
 
5.3. Pielęgnacja i utrzymanie ławy 
 
Podbudowa z chudego betonu powinna być nie później niż przed upływem 1 godziny od chwili zakończenia 
zagęszczenia zabezpieczona przed parowaniem wody. 
  Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:  
 
         a/ skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczym posiadającym świadectwo  
             dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym , po uprzednim  
             zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu. 
  
        b/ przykrycie na okres od 7 dni do 10 dni folią z tworzyw sztucznych,  ułożoną na zakład  
            co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
            przez wiatr.  
 
        c/ przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i  utrzymywanie jej w stanie  wilgotnym przez     
           okres od 7 dni do 10 dni.  
 

Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały  mogą być zastosowane po  uzyskaniu 
akceptacji Kierownika Projektu. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie przez okres 
7 dnia po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu.            
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem obrzeży  powinna być utrzymana w dobrym stanie. 



Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy budynku Małopolskiego Ośrodka Doradztwa Rolniczego w Karniowicach 

 na dz.109/176 obr. Karniowice, jedn. ewid. Zabierzów  
D-ROBOTY DROGOWE 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – D –ROBOTY DROGOWE 

str. D-62 

 Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy       uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady  deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca jest zobowiązany  
wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia  
podbudowy.  
Obrzeża można układać nie wcześniej niż po 7 dniach twardnienia podbudowy. 
 
5.2. Ustawienie obrzeży.  
 
Na wykonanej ławie  ustawia się obrzeża obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go . Obrzeża należy 
ustawić zgodnie z dokumentacja projektową. 
Na dojściach do peronów obrzeże może pełnić funkcję prowadzącą dla osób niewidomych, i w związku z tym, w 
miejscach gdzie jest to możliwe powinno wystawać ponad poziom dojścia na wysokość 6 -10 cm.   
Szerokość spoin między poszczególnymi elementami nie powinna przekraczać 1 cm.  
Przed zalaniem zaprawą, spoiny należy oczyścić i zmyć wodą.  
Spoiny po wykonaniu muszą być pielęgnowane wodą.                                     

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Ocena jakości prefabrykatów.  
 
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania należy wykonać dla każdej partii dostarczonej na budowę. 
 
6.2. Sprawdzenie przygotowania podłoża.  
 
Sprawdzenie wykonanego pod obrzeża wykopu polega na ocenie:  
        - równość dna wykopu, 
        - szerokość dna wykopu z tolerancją   ± 1 cm.   
 
6.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeży.  
 
        Sprawdzeniu podlegają:  

- odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży chodnikowych  od niwelety projektowanej może wynosić ± 
1 cm na każde 100 m  badanego ciągu obrzeży,  

- równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu  pod łatą nie może przekraczać 1 cm (na każde 
100 m),  

- odchylenie linii obrzeży w planie od linii projektowanej  może wynosić ±1 cm na każde 100 m,  
- dokładność wypełnienia spoin - wymagane jest wypełnienie  całkowite.  

 
 
 
        Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawione  obrzeże można uznać za wykonane 
prawidłowo.  
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
 
    Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego obrzeża betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru 
w terenie.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

Odbioru robót dokonuje Inspektor na podstawie obmiaru w terenie, po stwierdzeniu zgodności wykonania robót 
z dokumentacją projektową,  STWiORB. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
 
    Płatność za 1 m wykonanego obrzeża betonowego, należy przyjmować  zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie  wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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    Cena wykonania robót obejmuje:  
        -     zakup materiałów, 
        -    dostarczenie materiałów na budowę, 

- prace pomiarowe,  
- przygotowanie robót, 
- wykonanie wykopu pod obrzeże, 
- wykonanie ławy 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem z jego ubiciem,  
- wypełnienie spoin zaprawą cementową, 
- pielęgnacja spoin wodą, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
 
       NORMY: 
 
       1. PN-88/B-06250       -  Beton zwykły.  
       2. PN-EN-197-1          -  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
                                               powszechnego użytku.  
       4. BN-88/6731-08.      -  Cement. Transport i przechowywanie.  
       5. PN-B-11111            -  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.  
                                               Żwir i mieszanka.  
       6. PN-B-11112            -  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.  
       7. PN-B-11113            -  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
       8. PN-EN 206-1:2003   -  Beton. Część I. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
       9. PN-EN 1340:2003   -  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
       10.PN-EN 13242+A1:2008  - Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  
                                                        materiałów stosowanych w obiektach budowlanych  i budownictwie drogowym. 
 
       11.PN-EN 1008:2004  -  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  

      badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z      
      procesów produkcji betonu.  

        12. PN-EN 13139:2003 -  Kruszywo do zaprawy. 

 

  


